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I Sverige anvinds Svenskt Vattens databas VASS f6r att samla in och analysera data for vatten-
sektorns verksamhet. Det insamlade materialet presenteras i form av nyckeltal som kan an-
vindas for benchmarking. Benchmarking ir ett verktyg for att effektivisera och férbittra sin

verksamhet genom att jimfora med andra liknande verksamheter.

For att utveckla och méjliggora benchmarking av vattenproduktion pé vattenverksnivd
har Svenskt Vatten for forsta gingen genomfort undersokningen VASS Vattenverk.
Data och uppgifter for enskilda vattenverk har samlats in, bland annat rivattendata och data
kring processteg i beredningen. Fokus har varit att ta fram underlag f6r att bedéma om

vattenverken levererar sikert dricksvatten i tillricklig mingd.
Annika Malm, RISE Research Institutes of Sweden, har sammanstillt statistiken som

ligger till grund for denna rapport.

Stockholm 1 december 2016

Svenskt Vatten AB
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Sammanfattning

* Undersskningen VASS Vattenverk har genomforts for forsta gingen, som ett led i
att utveckla och méjliggéra benchmarking av vattenproduktion pé anliggningsniva.

* Drygt 390 vattenverk som forser 6,3 miljoner brukare med dricksvatten har svarat
pa mer én 90 procent av frigorna.

* Sju av tio huvudvattentikter har vattenskyddsomréden, men hilften av dem ir in-
rittade innan nya krav enligt miljébalken infordes. Det innebir att det saknas vat-
tenskyddsomriden for manga huvudvattentikter och att manga saknar uppdaterade

skyddsforeskrifter.

* 80 procent av de deltagande vattenverken har gjort ndgon form av stérre riskanalys
de senaste fem dren. Men 40 procent har inte gjort en HACCP, det vill siga den
riskanalys som Livsmedelsverket férordar i dricksvattenforeskrifterna.

* Ravattenprovtagning ir inte reglerad av Livsmedelsverket, men nirmare 90 procent
av vattenverken tar minst lika manga révattenprover som Svenskt Vattens riktlinjer
anger.

* De flesta av vattenverken har klart godkind kapacitet i sin produktion och ravatten-
tillgdng. Men 25 respektive 10 procent av vattenverken har en utnyttjandegrad 6ver
90 procent f6r produktion respektive ravattentillging. I de fallen skulle det gi att
forbittra kapaciteten genom dels utbyggnad av vattenverket, dels nya vattendomar
och/eller tillgang till nya vattentikter. For att utoka beredningskapaciteten krivs det
i de flesta fall stora investeringar.

* Ytterst fi vattenverk har problem med driftstorningar.
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Sa hittar du svaren i VASS

VASS Vattenverk kan anvindas for att underlitta styrning och beslut som giller dricks-
vattenproduktionen, men ocksd for att 6ka kunskapen om dricksvattenframstillningen
i landet. Statistiken redovisas pa anliggningsnivd, men vissa frigor ocksé pa kommun-
niva.

I Svenskt Vattens statistikdatabas VASS finns alla vattenverkens svar pé frigorna i VASS

Vattenverk 2015. Utifrdn svaren kan vattenverken hitta "kompisverk” med samma
problem och/eller process som man sjilv har.

For att ta del av data i VASS Vattenverk eller andra data fran VASS — f6lj beskrivningen

i rutan nedan.

Sa hittar du svaren i VASS
1. Logga in i VASS (http://www.vass-statistik.se/).
2. Kilicka pa "Till statistiken” under "Ta ut statistik”.
3. Klicka pa "Ladda ner data i Excel”.
4. Klicka pa ”Skapa ny”.

a. Fylliett namn pd undersokningen.

b. Vilj ”Anliggning” under "Typ av undersskning” genom att klicka pd
"Kommun” s3 att det stir "Anliggning”.

c. Vilj utdata att ladda ner under resterande filt genom att klicka pé
"Redigera”.

d. Klicka p& "Ladda ner data”.

5. Data kommer i1 Excelformat.

VASS Vattenverk 2015 @ 7



Manga har svarat

Svarsfrekvensen har varit god, sirskilt med tanke pé att det var forsta gingen under-
sokningen genomf6rdes och att frigorna var minga och inte helt enkla att svara pa.
Totalt har 116 av Sveriges 290 kommuner svarat pa minst hilften av de obligatoriska
frigorna. Av dessa har 72 kommuner svarat pd minst 90 procent av frigorna for alla
sina vattenverk (figur 1). Dessa 72 kommuner motsvarar 3,3 miljoner invinare.

Svarsfrekvens kommunniva

> 90 % av fragorna for alla vattenverk

. oy
218:75% =» 3,3 miljoner personer/brukare

72:25%

Figur 1. Svarsfrekvens pa kommunniva. Den blamarkerade delen géller de kommuner som
har svarat pa minst 90 procent av de obligatoriska fragorna.

Svarsfrekvensen pa vattenverksniva syns i figur 2. Hela 37 procent av Sveriges vatten-
verk har svarat pa minst hilften av de obligatoriska frigorna (ingdr inte i figuren), och
25 procent har svarat pd minst 90 procent av frigorna. Dessa 25 procent motsvarar
390 vattenverk som férser 6,3 miljoner brukare med dricksvatten.

Svarsfrekvens vattenverksniva

> 90 % av fragorna for respektive vattenverk

. oy
1195:75% =» 6,3 miljoner personer/brukare

390: 25 %

Figur 2. Svarsfrekvens pa vattenverksniva. Den blamarkerade delen géller de vattenverk
som har svarat pa minst 90 procent av de obligatoriska fragorna.

F4 vattenverk har svarat pa alla frgor. Svarsfrekvensen ir lite hogre for storre dn for
mindre vattenverk. Vattenverk med konstgjord infiltration eller ytvatten har ocksd
hégre svarsfrekvens. Det finns en risk att de vattenverk som har minst resurser, och
kanske dirfor dr mest eftersatta, inte har deltagit i undersskningen. Det gor att bilden
av ldget pa vattenverken kan se bittre ut i undersskningen in den ir i verkligheten.
Det ir dirfor viktigt att svarsfrekvensen blir innu hégre nista ging VASS Vattenverk
genomfors.
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Ravatten

Vattenskyddsomrade

Resultaten visar att for 7 av 10 vattentikter (72 procent) har vattenskyddsomrdden
inrittats for huvudvattentikten, men att hilften av dem ir inrittade innan de nya kra-
ven infordes i och med miljobalken &r 1998. Det innebir att det saknas vattenskydds-
omriden fér manga huvudvattentikter, och att minga vattenskyddsomraden saknar
uppdaterade skyddsféreskrifter. Det hir gor att skyddet kan vara otillrickligt dven i ett
befintligt vattenskyddsomride.

Avren for faststillande av vattenskyddsomride visas i figur 3. Dir kan man se att minga
av vattenskydden ir gamla. Men svaren ir lite osikra eftersom det inte framgick av
frigan att &ret for faststillande ska vara det &r som foreskrifterna senast uppdaterades.

. Vattenskyddsomraden (ar for faststéllande)
0 Antal per ar

97
Figur 3. Ar fér faststallande av vattenskyddsomrade fér de 72 procent av huvudvatten-

tékterna som har sddana. De som anges f6r 2016 &r inte faststéllda &nnu. 603
vattenverk har ldmnat data (n = 603).

w

10 }
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Aven om vattenverken inte har inrittade skyddsomriden bor de 6ka medvetenheten
om och minska riskerna for révattenkvaliteten (bedriva uppstromsarbete) for att skyd-
da sitt rdvatten. Bara 5 procent av vattenverken har varken inrittat vattenskyddsom-
rade eller bedriver uppstromsarbete.

P4 frigan om hur ofta oplanerade driftstorningar intriffar pd grund av bristande ra-
vattenkvalitet har en storre andel av de vattenverk som inte bedriver uppstromsarbete
svarat “aldrig”, jimfort med de vattenverk som bedriver uppstromsarbete. Det skulle
kunna bero pd att de vattenverk som inte bedriver uppstrémsarbete har mindre risker
vid sin révattentikt.

Utnyttjande av ravattentillgangen

Vilken maximal volym fir tas ut frin vattentikten (huvudvattentike + reservvatten-
tike) per ar enligt vattendom? Och hur stort 4r det drliga uttaget? Nir det 4rliga uttaget
divideras med den maximala volymen fir man fram utnyttjandegraden av ravattentill-
gingen.

Utnyttjandegraden i4r under 80 procent f6r de flesta vattenverk, men en dryg tiondel
av vattenverken har en utnyttjandegrad 6ver 90 procent. Det senare giller bdde i grup-
pen mindre 4n 2 000 anslutna personer och i gruppen 2 000-20 000 anslutna. En
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utnyttjandegrad 6ver 90 procent betyder att marginalerna ir mycket sm4, och att dessa
vattenverk troligen inte kan 6ka sin rdvattentillging utan ny vattendom och/eller att fa
tillgdng till nya vattentikter om vattenuttaget skulle behova skas.

Fragan skulle spegla den sammanlagda volymen frin bdde huvud- och reservvattentike
till ett och samma vattenverk, men det stod inte uttryckligen i frigan att de skulle g&
till ett och samma vattenverk. I kommande VASS Vattenverk-undersokningar vore det
intressant att dela frigan s att man kan se hur stor utnyttjandegrad huvudvattentikten
har utan reservvolym.

Ravattenkontroll

Det ir viktigt att ta prover pd sitt rdvatten for att fi veta hur processen i vattenverket
ska drivas pa bista sitt och vilka risker man har. Det finns i dag inga krav pa rivatten-
provtagning, men Svenskt Vatten har tagit fram riktlinjer, "Ravattenkontroll — krav pa
ravattenkvalitet” (2008). Av de vattenverk som har svarat pa frigorna om révattenprov
tar 510 (88 procent) fler eller lika ménga prover som riktlinjerna anger, och 57 tar firre
prover. Av dessa 57 tar 33 vattenverk inga prover alls. Av dem som inte tar prover alls
ir de flesta smd vattenverk. De allra flesta vattenverk som 4r med i undersskningen tar
alltsd rdvattenprover trots att det inte finns formella krav.

Nir det giller utvidgad kemisk undersokning pa ravattnet (enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter for dricksvatten) genomfér de flesta undersskningen sillan eller inte alls,
men hilften av de stérre verken genomfér den varje ar.

Provtagning av ravatten

* 510 (88 procent) av de vattenverk som har svarat pd frigorna tar minst lika
ménga prover som Svenskt Vattens riktlinjer siger.

* 57 (10 procent) av vattenverken tar firre prover.

* Av de 57 som tar firre prover tar 33 vattenverk inga prover alls.
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Vattenverken

Vad behéver reduceras pa vattenverket?

Vad som behéver tas bort ur révattnet pd vattenverket beror pé typen av rivatten
(figur 4). For vattenverk med grundvatten och konstgjord infiltration 4r det frimst
jarn, mangan och mikroorganismer som behéver reduceras, och fér ytvattenverken
humus och mikroorganismer. Cirka 2 procent av grundvattenverken behover reducera
uran.

Vad behéver reduceras pa vattenverken?

Procent
100
] I Grundvatten (n = 484)
80 - Konstgjord infiltration (n = 62)
:l Ytvatten (n = 62)
60
40
20
0 -_|
Humus Mikroorganismer Jarn Mangan Bekdmpningsmedel

Figur 4. Typen av ravatten avgér vad som behéver reduceras pa vattenverket.

Totalt organiskt kol (TOC) och fargtal

Nir det giller totalt organiskt kol (TOC) i utgdende dricksvatten jimf6rt med inkom-
mande rivatten visar undersokningen att halterna minskar. I dagsliget finns det inget
griansvirde f6r TOC, men Livsmedelsverket éverviger att inféra ett sidant.

] mg/l Totalt organiskt kol i ravatten och utgaende dricksvatten

20\
15\

Arsmedian TOC, inkommande ravatten

Arsmedian TOC, utgaende vatten

OWV —

1 5 10 15 20 25 30 35 40
Antal vattenverk

Figur 5. Arsmedianer fér totalt organiskt kol i ravatten och utgaende dricksvatten fér
alla vattenverk som lédmnat data (n = 38). Vérdena &r sorterade med de hégsta
vardena for TOC i ravatten forst.

For firgtal ir det bara enstaka vattenverk (5 av 467) som ligger ver grinsvirdet for
tjanligt med anmirkning pa utgdende dricksvatten frin vattenverket. De 4r alla mindre
vattenverk med hogst 500 anslutna personer (tvd grundvattenverk, tvi med konstgjord
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infiltration och ett ytvattenverk). Ett hogt firgtal kan till exempel bero péd organiske
material, mangan eller jirn.

Nagra av vattenverkens processer

Nigra av de mest intressanta processerna i vattenverket ir membranfiltrering, UV-ljus
och kemisk fillning. Membranfiltrering dr pa frammarsch. UV-ljus har blivit vanligt
i Sverige eftersom det ir en effektiv barridr mot bakterier, parasiter och de flesta vat-
tenlevande virus.

Membranfiltrering

29 vattenverk av 617 som har svarat pd frigan har nigon typ av membranfiltrering (ta-
bell 1). Av dessa 29 har 15 omvind osmos. Tolv vattenverk har nanofilter, ett verk har
ultrafilter och ett har mikrofilter. Membranfiltrering anvinds av tolv vattenverk for att
minska fluoridhalten. Resten anvinder membranfilter som till exempel mikrobiologisk
barriir, for att avskilja humus och i ett par fall for att avskilja salt.

Tabell 1. 29 av 617 vattenverk som svarat pa fragan har membranfilter (5 procent).

Omvand osmos 15 Fluorid, salt, annan
Nanofilter 12 Fluorid, humus, mikrobiologi, salt, partiklar,
lukt och smak, annan
Ultrafilter 1 Mikrobiologi
Mikrofilter 1 Partiklar
UV-ljus

Hilften av vattenverken i Sverige har UV-ljus enligt en undersokning som gjordes
2014. I undersskningen VASS Vattenverk ir siffran hogre, 61 procent, vilket kan in-
dikera att anvindningen av UV-ljus dkar. De flesta vattenverken har angett UV som
primir desinfektion, men ménga har hypoklorit och en del har bida.

Kemisk fallning

Av grundvattenverken har 3 procent uppgett att de har kemisk fillning, medan mot-
svarande siffra for ytvattenverken ir 69 procent. Detta speglar skillnaderna i ravatten,
dir grundvatten i regel har s& l8g halt organiskt material att det inte behover fillas. De
vanligaste fillningskemikalierna 4r aluminiumsulfat och polyaluminiumklorid.

pH-métning

En korrekt mitning av pH ir viktig for att sikerstilla driften pa vattenverket. Dricks-
vattenforeskrifterna siger att vid vattenverk ska det finnas utrustning som varnar nir
det uppkommer fel vid pH-justering. En majoritet av vattenverken som svarat siger att
de kontrollerar pH-mitaren (294), men 103 av vattenverken svarar att de inte gor det,
och 114 siger att det inte 4r aktuellt eftersom pH-mitare inte finns. De 103 vattenverk
som inte kontrollerar sina pH-mitare mot labbanalyser bér 6verviga hur deras mitare
kontrolleras. pH-miitare ska foljas upp kontinuerligt s& att de fungerar och visar ritt
virden. En del vattenverk har ingen beredning i vattenverket och har d& formodligen
ingen pH-mitare.
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Uppehallistid vid konstgjord infiltration

Av vattenverken med konstgjord infiltration (62) har 20 angett en upphallstid pd minst
14 dygn. Det dr den uppehallstid som ir grinsen for att infiltrationen ska anses ge ett
konstgjort grundvatten enligt Livsmedelsverkets vigledning. 17 vattenverk har angett
en uppehéllstid som 4r mindre 4n eller lika med 14 dygn, och 25 vattenverk har inte
angett nigon uppehdllstid. Det innebir att mellan 17 och 42 vattenverk har infiltra-
tion som inte ger ett konstgjort grundvatten utan i stillet ett behandlat ytvatten, dir de
behover ta hinsyn till vilka krav det stiller pd beredningsprocessen.

Férandring av processerna

Av de vattenverk som svarat pd frigan om man planerar ndgon forindring i processen
har 117 svarat ja och 292 nej. Av de som svarat ja ir det 34 som planerar att byta eller
installera UV-ljus. Ovriga 4tgirder som angetts ir till exempel installation av klore-
ringsanliggning, utredning om ny vattentike eller ombyggnad av vattenverket.

Utnyttjande av vattenverkens kapacitet

Vattenverkets utnyttjandegrad ir den maximala dygnsproduktionen féregiende ar
med fullgod kvalitet (tjinligt dricksvatten) dividerad med vattenverkets berednings-
kapacitet under optimala forhéllanden. Utnyttjandegraden ska inte vara alltfor hog
eftersom det gor att reservkapaciteten ir liten. Grinsen for ate bli gron i Svenske Vat-
tens hallbarhetsindex 4r 80 procent utnyttjandegrad, och de flesta vattenverk ligger
under det. Men ungefir en fjirdedel av vattenverken, oavsett storlek, har en utnyttjan-
degrad 6ver 90 procent, och det innebir réte i hillbarhetsindex. For mindre vattenverk
finns det ingen grins for utnyttjandegrad i hillbarhetsindex.

Att s3 manga vattenverk ligger nira grinsen for vad de klarar av att producera innebir
att marginalerna ir sma for att kunna utska vattenproduktionen vid behov, och det
kan gora vattenforsorjningen sirbar. For att utéka beredningskapaciteten och dirmed
minska utnyttjandegraden krivs i de flesta fall stora investeringar.

Provtagning pa utgaende dricksvatten

571 vattenverk har svarat pd frigor om provtagning av utgdende dricksvatten. Av dem
har tolv haft otjinliga prover (2 procent). Av dessa tolv har alla angett att de 6ljc upp
sina prover. Av de 571 vattenverken har 212 (37 procent) haft prover som varit tjinliga
med anmirkning, och alla utom 19 har f6ljt upp alla sina provtagningar. De flesta
anmirkningar har krivt dtgirder.

Elanvéandning

Elenergi anvinds i vattenverket for bland annat pumpning, rening, uppvirmning och
belysning. Hur mycket vattnet behover lyftas dr avgorande for hur mycket elenergi
som behovs, vilket gor att elanvindning ér ett trubbigt matt pa eleffektiviteten. Nir
det giller elanvindning finns det stordriftsférdelar. Elanvindningen per producerad
kubikmeter vatten 4r mindre i stora vattenverk in i sma. Fér grundvattenverken ir
skillnaderna mycket stora nir det giller hur mycket el som anvinds.
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Driftstorningar

Det ir sillan vattenverken fir oplanerade avbrott pd grund av bristande ravattenkvalitet
(figur 6), storningar i beredningsprocesserna eller pa grund av den minskliga faktorn.
Storleken pa vattenverket pdverkar inte antalet driftstorningar. Skillnaderna mellan de
olika storleksgrupperna 4r sma, si det 4r svart att dra nigra generella slutsatser.

Hur ofta férekommer oplanerade driftstérningar

Procent pa grund av bristande ravattenkvalitet?

I <2000
50 [ 2000 - 20 000
:l > 20 000 personer

40

30

20

ml i | o

Aldrig Mer sallan Varje ar Ett par/nagra Varje manad Vet ej
ganger per ar

Figur 6. Oplanerade driftstérningar orsakade av bristande ravattenkvalitet baserat pa
vattenverkets storlek (antal anslutna personer).

Kvittblivning av vattenverksslam

Frigorna i undersokningen giller behandling och kvittblivning av avhirdningsslam
och fillningsslam. Slam frin fillningssteg mdste vattenverket bli av med. 507 vatten-
verk har inget fillningsslam alls. For de vattenverk som har fillningsslam gir tre fjirde-
delar av slammet till avloppsreningsverk.
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Vattenverkens riskanalyser

I figur 7 visas hur stor andel av vattenverken som har genomfért de vanligaste riskana-
lyserna under de senaste fem dren. Ungefir 80 procent av vattenverken har gjort en
riskanalys av ndgot slag, och de verkar utforas i samma omfattning pé stora och smé
vattenverk. Till riskanalyserna hér bland annat HACCP, kvantitativ mikrobiologisk
riskanalys (QMRA), mikrobiologisk barridranalys (MBA) och férenklad MBA.

Riskanalyser de senaste fem aren - per vattenverk

Mikrobiologisk barridranalys
HACCP (MBA)/férenklad MBA

Nej, 41 % Ja, 59 % Nej, 67 % Ja, 33 %

Kvantitativ mikrobiologisk Har nagon riskanalys
riskanalys (QMRA) genomforts ... ?

Nej, 89 % Ja, 11 % Nej, 19 % Ja, 81 %

Figur 7. Andelen vattenverk som under de senaste fem aren har genomfért nagon
riskanalys och andelen som har genomfért riskanalyserna HACCP, MBA eller
QMRA. 600 vattenverk har ldmnat data.

Vanligast 4r att man genomfér HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points),
den analys som dricksvattenforeskrifterna siger att varje producent ska gora “nir det
dr nodvindigt for ate uppfylla kraven i dessa foreskrifter”. Det kan konstateras att cirka
40 procent av vattenverken inte har gjort en HACCP, vilket motsvarar drygt tvd av
6,5 miljoner brukare. Svenskt Vattens férhoppning ir att andelen vattenverk som gor
en HACCP kommer att 6ka. Man kan ocksa konstatera att tillkomsten av férenklad
MBA och det faktum att den ingdr i Svenskt Vattens hallbarhetsindex har medfort
okad kontroll av dricksvatten.

De som har angett att de genomfort en annan riskvirdering har i ménga fall inte angett
vilken, men de svar som forekommer ir exempelvis egen riskvirdering, riskvirdering
i samband med egenkontroll eller riskvirdering i samband med arbete med vatten-
skyddsomrade.
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Figur 8 visar att det blir stor skillnad pa andelen som har genomfort riskanalyserna
MBA och QMRA om man anger siffran per vattenverk jimfért med om man anger
den per brukare. For MBA ir siffrorna 33 respektive 73 procent. For QMRA ir ande-
len 11 respektive 45 procent. Det hir beror pd att de storre vattenverken, som forser
ménga brukare med dricksvatten per vattenverk, genomfor riskanalyser i mycket hogre
grad in de mindre vattenverken.

MBA per vattenverk QMRA per vattenverk
Nej, 67 % ‘ Ja, 33 % Nej, 89 % ‘ Ja, 11 %
MBA per brukare QMRA per brukare

Nej, 27 % ‘ Ja, 73 % Nej, 55 % ‘ Ja, 45 %

Figur 8. Andelen som har genomfért riskanalyser varierar stort beroende pd om man
anger andelen per vattenverk eller andelen per brukare.

Vattenverk som har gjort mikrobiologisk barridranalys

Syftet med mikrobiologiska barridrer ir att de ska ta bort bakterier, virus och parasiter
fran vattnet. Resultatet av en MBA anges som skillnaden mellan vad vattenverket kla-
rar i barridrverkan och de reningskrav (barriirhjd) som behovs med tanke pé vilket
rdvatten som anvinds. Ar resultatet (barriirhojd minus barriirverkan) mindre in noll
har vattenverket acceptabel barridrverkan i forhéllanden till barridrhdjden. Det betyder
att barridren fungerar bittre 4n reningskraven.

Det finns ingen tydlig tendens att vattenverk i stérre kommuner har bittre resultat
dn vattenverk i mindre kommuner nir det giller mikrobiologiska barridrer. Och re-
sultaten dr ungefir desamma oberoende av om ravattnet kommer frén grundvatten,
konstgjord infiltration eller ytvatten.

Resultatet i undersskningen kan vara lite for positivt eftersom de som har gjort MBA
eller forenklad MBA troligen har bittre kontroll pa sitt vattenverk 4n &vriga vatten-
verk. Men det hir ir bara en hypotes som inte kan testas forrin fler vattenverk har
svarat pd frigorna.

Figur 9 visar skillnaden mellan barriirhojd och barridrverkan for de 108 vattenverk
som har svarat pa frigan. Resultatet for bakterier, virus och parasiter har sorterats var
for sig. Det betyder att det vattenverk som har bist resultat for bakterier inte behéver
vara det som har bist resultat for virus eller parasiter.
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Skillnad mellan barridrhéjd och barridrverkan

Resultat (log)
4 9

2
0
-2
4l
— Bakterier
-6 J Virus
Parasiter
-8
1 20 40 60 80 100 120

Antal vattenverk

Figur 9. Skillnaden mellan barridrhéjd och barridrverkan fér de 108 vattenverk som svarat.
Om resultatet &r mindre &n noll har vattenverket acceptabel barridrverkan i férhal-
lande till barridgrh6jden. Resultatet fér bakterier, virus och parasiter har sorterats
var fér sig, med det hégsta vardet férst. Det betyder att det vattenverk som har
bést resultat fér bakterier inte behéver vara det som har bést resultat fér virus
och/eller parasiter.

For vattenverken som limnat data kan man se att resultatet for virus 4r simst, medan
parasiter och bakterier har ungefir samma resultat. Av de 108 vattenverken har 74
procent tillricklig barridrverkan f6r bakterier, medan motsvarande siffra 4r 71 procent
for parasiter och 58 procent for virus.

Det ir férvanande att sa manga vattenverk har oacceptabel barridrverkan fér bakterier
(26 procent). Nistan alla de hir verken 4r mindre grundvattenverk. Manga av dessa
vattenverk uppndr inte tillrickligt resultat f6r bakterier trots att de har installerat UV-
ljus. En anledning kan vara att UV-ljuset inte ir certifierat och dérfor ger simre bar-
ridrverkan i en MBA. Nista VASS Vattenverk-undersskning kommer att ta hinsyn till
det hir resultatet.

Mainga vattenverk tycks alltsd fortfarande sakna effektivt skydd mot virus (42 procent).
Mainga har under senare &r installerat UV-ljus, men dven om det ir en mycket bra bar-
ridr for parasiter s3 ir det inte en lika bra barriir for virus, och det kan ocksd finnas
brister i UV-aggregatet. Adenovirus ir den virustyp som finns i Sverige som inte full-
standigt reduceras vid de doser av UV-belysning som normalt anvinds. I Norge anser
man att risken och konsekvenserna for att smittas med adenovirus inte kan forsvara
kostnaderna for att dimensionera UV-aggregaten for detta. Adenovirus kan ge besvir i
mage och tarmar, férkylningssymtom och goninfektioner. Adenovirus i dricksvatten
ar mycket ovanligt.

Av de vattenverk som enligt undersokningen inte har tillricklig barridrverkan har 52
av 70 (74 procent) svarat att de planerar atgirder pa vattenverket. 15 av de 52 som
planerar dtgirder har satt in extra 6vervakning. De 18 som svarat att de inte planerar
dtgirder har inte heller satt in extra 6vervakning.
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Ekonomi - Tillsyn - Reservkraft

Ekonomi

De ekonomiska uppgifterna i undersékningen ir osikra, och hir saknas manga svar.
Mainga har angett att de limnat kostnaden for drift och underhéll exklusive personal-
kostnader, medan andra angett kostnad inklusive personalkostnader.

Kostnaden for drift och underhdll 6kar proportionellt med vattenverkets storlek. Det
verkar alltsd inte finnas stordriftsférdelar. Storre vattenverk har fler processteg 4n smé
vattenverk. Anledningen ir att de stora verken oftast ir ytvattenverk dir det for det
mesta krivs fler reningssteg for att producera ett hogkvalitativt dricksvatten. Median-
kostnaden f6r drift och akut underhall ir enligt undersokningen 420 kronor per an-
sluten person.

De flesta vattenverken har normala reinvesteringsbehov; bara 6 procent har mycket
stora behov. Fordelningen ir liknande oavsett storlek pé vattenverket.

Tillsyn
Har tillsyn gjorts av kontrollerande myndighet under senaste tolv minaderna? Av de

vattenverk som har svarat pa frigan (641 stycken) har 60 procent svarat ja och 40
procent svarat nej.

Reservkraft

Undersokningen visar att en stor andel av vattenverken (frimst de mindre) saknar
reservkraft och/eller endast har ett diesellager som ricker till reservkraft for mindre 4n
1 dygn (tabell 2).

Tabell 2. Finns det reservkraft till vattenverket och hur ldnge récker den?

T — g 2020000 20000 ot

Ja, med diesellager for > 2 dygn 102 173
och provkérs regelbundet mot

verklig last.

Ja, med diesellager som racker 66 34 8 110
1-2 dygn.

Nej eller ja, med lager < 1 dygn. 257 56 9 336
Totalsumma 425 132 43 619
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