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Inledning

Denna arsrapport ar en del i vart arbete med att synliggbra vatten- och avloppsfragorna. Revaq ar ett
nationellt kvalitetssdkringssystem for reningsverk. Revaq drivs av Svenskt Vatten. Kopplat till Revaq
finns en styrgrupp dar LRF, Livsmedelsforetagen och Svensk Dagligvaruhandel deltar och samverkan
sker med Naturvardsverket. Svensk Vatten star som ensam agare till systemet.

Ett atagande for reningsverken som anslutit sig till Revaq ar att 6ppet redovisa vad som gjorts, vilka
framgangar man natt och vilka problem och utmaningar man stott pa. | det dagliga arbete som sker
bland Revag-verken finns en stor kunskap om allt fran uppstromsarbete, provtagning av vatten till
anvandning av slam inom jordbruket. | hela kedjan fran uppstromsarbetet till arbetet med
slamanvandningen pa lantbrukarens aker finns vi med och férbattrar, mater, analyserar och
kontrollerar.

| denna rapport redovisar vi vara huvudsakliga insatser och resultat for 2018. Som framgar har
mycket uppnatts. Men mycket aterstar ocksa att gora, for att det ska vara maojligt att na de mal som
vi satt for ar 2025.

En av grundtankarna med Revagq ar att de certifierade verken standigt ska arbeta for forbattringar
mot langsiktiga och ambitiosa miljomal, samt kontinuerligt redovisa sina resultat. Pa sa satt bygger vi
ett fungerande kretsloppssamhille.

Stockholm
2019-10-04

Anders Finnson
Svenskt Vatten



Sammanfattning

OM REVAQ

Revaq ar ett certifieringssystem som verkar for att minska flodet av farliga amnen till reningsverk, att
skapa en hallbar aterforing av vaxtnaring samt att hantera riskerna pa vagen dit. Ett aktivt
uppstromsarbete, standiga forbattringar av slamkvaliteten och stora krav pa sparbarhet ar centralt

i reningsverkens arbete.

Revaq ska sakra:

e attvara en drivkraft for en fortlépande forbattring av kvaliteten pa det till reningsverken
inkommande avloppsvattnet och darmed pa slamkvaliteten och pa det utgaende
avloppsvattnet

e att certifieringssystemet skall erbjuda alla aktorer en 6ppen och transparent information om
hur slammet producerats och om dess sammansattning

e att vaxtnaring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt satt och att kvaliteten
uppfyller faststallda krav.

| slutet av 2018 fanns 42 Revag-certifierade reningsverk i Sverige. Ett nytt verk har anslutits under
aret. Det nya reningsverket i Revaq ar Kungsangsverket i Vasteras. Certifikaten utfardas av RISE
(Research Institutes of Sweden). Reningsverkens arbete ar inriktat pa standig forbattring vad géller
framforallt kadmium, icke essentiella sparelement och o6nskade organiska @mnen.

FRAMGANGAR UNDER 2018
Intresset fran lantbrukare for att ateranvanda mull och vaxtnaring fran Revaqg-certifierade
reningsverk har aldrig varit sa stort som under 2018.

Under 2018 aterfordes 2032 ton fosfor (cirka 15 procent av Sveriges mineralgédselimport av fosfor)
och 3 200 ton totalkvave via slam fran Revaqg-certifierade reningsverk till akermark. Det motsvarar
cirka 65 000 ton slam matt som torrsubstans. Utdver fosfor och kvave innehaller slammet dven
makrondringsamnen som kalcium, magnesium, svavel och mikrondringsdmnen som exempelvis
koppar, mangan och zink.

Producerad slammangd godkant av Revaq for jordbruksanvandning under aret var 90 700 ton
torrsubstans varav cirka 60 procent.

Mangden organiskt material som tillférdes akermark var cirka 40 000 ton. Det organiska materialet
okar mullhalten i akermarken och utgor ocksa en kolsanka. Med antagandet att 10 — 50 procent av
det organiska materialet finns kvar efter 25 ar i akermarken ar den arliga utslappsminskningen pa
grund av inlagring av organiskt material da cirka 7 000 — 35 000 ton CO,.

e 42 enskilda kadmiumkallor har detekterats, vilket 6kar forutsattningarna att na
kadmiummalen.
e Forekomster av 94 farliga dmnen hos anslutna verksamheter har eliminerats.

Malsattningen med arbetet med kadmium (Cd) ar att nd hallbarhet och balans pa akermark, vilket
har definierats som en kadmium-fosforkvot pa 17 mg Cd/kg P i slammet. Detta innebar att for varje
kg fosfor som fors till akermarken sa ska det maximalt félja med 17 mg kadmium.



Under 2018 var kvoten for slam som godkants for anvandning pa akermark foljande:

Cd/P-kvot under 20 Vid eller mycket ndra kadmiummalet for 2025 13 reningsverk
Cd/P-kvot 20 - 30 Nara kadmiummalet for 2025 25 reningsverk

35 procent av antalet certifierade reningsverk har en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P och

maste till ar 2025 gora en arlig minskning av kadmium med cirka tva procent. Under den senaste
10-arsperioden har minskningen varit fyra procent arligen.

Utifran det langsiktiga balansmalet, en kadmium-fosforkvot pa 17 mg Cd/kg P som ska uppnas senast
ar 2025, arbetar de Revag-certifierade reningsverken for att minska slammets innehall av kadmium.
Reningsverken satter sjalva upp mal med 5-arsintervall som anvands fér att fortldpande utvardera
det egna uppstromsarbetet.

Med nuvarande utveckling bedémer majoriteten av de certifierade reningsverken att de kommer att
vara mycket néra eller nd malet for kadmium senast ar 2025. En viktig bidragande orsak till detta ar
att de Revag-certifierade reningsverken under 2018 lyckats detektera 42 olika kallor for
kadmiumutslapp. Detta okar forutsattningarna for att na malen.

Reningsverkens bedémning ar mer positiv an den bedémning som gjorts av styrgruppen. For
kvicksilver kan uppstromsarbetet med lokala kallor vara tillrackligt men for kadmium och silver
kommer det att vara svart att nd malen utan minskningar av de allmdnna anvandningsnivaerna
i samhallet, 1ds mer om silver i kapitlet om Forskning och utveckling.

Totalt sedan starten av Revaq ar 2008, har mer dn 5 000 olika verksamheter — som till exempel
industrier, biltvattar, varmeverk och sjukhus — kontaktats angaende odnskade organiska @mnen som
kan hamna i avloppet. Totalt har oonskade amnen fasats ut i 94 fall under 2018.

For de flesta reningsverk dar slam anvands pa akermark medfor slamanvandningen en ackumulering
i mark av guld, vismut, silver och tenn vilken dverskrider 0,20 procent per ar. Silver forekommer hos
93 procent av certifierade reningsverk som ett amne som ger ackumulering 6éver 0,20 procent. Guld
ar det sparamne som ger den snabbaste ackumuleringen. Guldhalten 6kar fran 50 mg/ton jord till
100 mg/ton jord under en 20-arsperiod med nuvarande ackumuleringstakt, men de effekter som
vismut och guld férvantas ha pa miljon ar sannolikt ringa.



Bakgrund

Avloppsslam fran svenska reningsverk innehaller en stor del av den fosfor som férs med vara
livsmedel i ett kretslopp “fran bord till jord”. Dessutom innehaller slammet kvave samt en lang rad
andra viktiga makro- och mikronaringsamnen som exempelvis svavel, magnesium, mangan, bor och
selen. Det finns dven en stor del organiskt material, som utgor ett tillskott fér mullbildning framst pa
kreaturslésa gardar. Darfor ar anvandning av slam pa dkermark relevant.

Intresset fran lantbrukare for att ateranvanda mull och vaxtnaring fran Revag-certifierade
reningsverk har aldrig varit sa stort som under 2018, se diagram 1.

Under 2018 aterfordes 2 032 ton fosfor (cirka 15 procent av Sveriges mineralgédselimport) och 3 200
ton totalkvéve via slam fran Revaqg-certifierade reningsverk till akermark. Det motsvarar cirka 65 000
ton slam matt som torrsubstans. Mdngden organiskt material som darmed tillférdes dkermark var
cirka 40 000 ton, 60 procent av torrsubstansmangden. Det organiska materialet 6kar mullhalten i
jorden och utgor ocksa en kolsdnka. Med antagandet att 10 — 50 % av det organiska materialet finns
kvar efter 25 ar i akermarken &r den arliga utslappsminskningen pa grund av inlagring av organiskt
material motsvarande ca 7 000 — 35 000 ton CO,. Makronaringsamnen som kalcium, magnesium och

svavel och mikronaringsamnen som exempelvis koppar, mangan och zink aterférdes ocksa via
slammet.

Under 2018 producerade 42 Revag-verk 90 700 ton (torrsubstans) godkant for anvandning pa
akermark enligt Revag-reglerna. Slammet innehdll 2 300 ton fosfor, men dven betydande mangd
kvave och en lang rad makro- och mikrondringsdmnen. Detta ar en liten minskning jamfort med forra
aret da 94 000 ton TS godkant slam producerades. Om alla godkdnda Revag-partier anvandes inom

jordbruket skulle slammet kunna ersatta en femtedel av fosforgddselimporten till Sverige under ett
normalar.
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Diagram 1. | diagrammet anges ton torrsubstans:

- produktionen av slam fran samtliga svenska reningsverk (lila férg)

- produktionen av godkdnt slam frdn Revaq-certifierade reningsverk (grén férg)

- slam som anvdnds totalt pa jordbruksmark i Sverige (réd férg)

- slam fran Revag-certifierade reningsverk som anvdnds pd jordbruksmark (bld férg)



Under aret har mer dn fem miljoner personer varit anslutna till Revag-certifierade reningsverk, vilket
ar drygt halften av alla personer vars avloppsvatten gar till Sveriges kommunala reningsverk.

TOTAL SLAMPRODUKTION | SVERIGE 2018

5%

H Slam fran ej Revag-
certifierade reningsverk

Godkant slam fran Revag-
certifierade reningsverk

45%
° Ej godkant slam fran Revag-

certifierade reningsverk

Diagram 2. Revagq-certifierade reningsverk stod for hdlften av slamproduktionen frGn kommunala reningsverk under 2018.
Den gula tartbiten stdr fér slampartier frin Revaq-certifierade reningsverk som ej godkdnts fér anvdndning pa dkermark
enligt Revag-reglerna.

Reningsverk, certifierade enligt Revaq, arbetar med att redan vid anslutna verksamheter kontrollera
och minska innehallet av kadmium, prioriterade sparelement och odnskade organiska dmnen. Vi
kallar det férebyggande kemikaliearbete eller uppstrémsarbete.

Utover detta forbattringsarbete finns krav pa de certifierade reningsverken att alltid leverera:
e ett slam som &r hygieniserat sa att inte salmonella pavisas
e ettt slam som anvands for basta mojliga vaxtnaringsutnyttjande
e ett slam med en tydlig sparbarhet.

CERTIFIERING
Kraven enligt kapitel 1.2. i Revag-reglerna 2018 for godkant slam fran Revag-certifierade reningsverk
kan sammanfattas sa har:

e Balans pa akermarken, ingen oacceptabel ackumulering av metaller och o6nskade organiska
amnen — pa lang sikt

e Ingen ackumulering av kadmium fran ar 2025

o Icke essentiella @mnen ska ar 2025 inte ackumuleras med mer an 0,20 procent per ar

e Salmonellafrihet

o Alla slampartier som anvands pa akermark ska vara sparbara pa en digital GIS-karta.



Revag-certifierade verk

Under 2018 har Kungsadngsverket i Vasteras certifierats. Totalt &r nu 42 avloppsreningsverk anslutna
till certifieringssystemet Revag.

Certifiering enligt Revaq leder till att kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till reningsverken
forbattras och darmed dven kvaliteten pa slammet och det vatten som slépps ut i vara sjoar,
vattendrag och kustomraden.
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Diagram 3. Antal Revaqg-certifierade reningsverk de senaste 11 dren.

Uppstromsarbete

Uppstromsarbetet hos de Revag-certifierade reningsverken syftar till att minska inflédet av
kadmium, prioriterade sparelement och o6nskade organiska amnen till reningsverket. Darmed
minskas ocksa fororeningarna i reningsverkens producerade slam.

Uppstromsarbetet har betydligt fler vardefulla effekter. Reningsverken ar inte byggda for att kunna
rena dessa odnskade @mnen ur avloppsvattnet. Nar reningsverk belastas med vatten som innehaller
hoga halter av oonskade @mnen paverkas framférallt den biologiska reningen, vilket leder till
forsamrad rening. Uppstromsarbetet leder darfor dven till att reningsprocessen inte stors och att
farre oonskade amnen hamnar i hav, sjoar och vattendrag. Manga vattendrag ar vattentakter och
levererar det ravatten som renas i vattenverk och kvalitetssdkras som dricksvatten.
Ravattenkvaliteten ar avgorande for vilken kvalitet det producerade dricksvattnet far.

Reningsverken slapper alltsa ut féroreningar som en konsekvens av forekomst av oonskade amnen
i avloppsvattnet. Uppstromsarbetet kan darfér innebara forbattrade reningsresultat och en battre
vattenkvalitet i hav, sjoar och vattendrag. Insatserna resulterar i att anvandningen av o6nskade
dmnen minskar i hushall och till reningsverken anslutna verksamheter vilket ar positivt da
exponeringen av farliga @mnen minskar i hushallen.



Effektivt uppstromsarbete maste bedrivas pa flera fronter. En viktig del av arbetet ar information om
varifran oénskade @mnen kommer. De Revaqg-certifierade reningsverken arbetar darfér med att
informera saval allménhet som foretag.

Reningsverken samarbetar ofta med anslutna verksamheter och kommunernas miljokontor.
Karlshamn har tillsammans med kommunens miljékontor arbetat bade atgardande och férebyggande
gentemot foretag och verksamheter under aret. Provtagning sker bade enskilt och tillsammans med
foretagen. Arbetet kommer att paga under ytterligare flera ar. En 'uppstromsgrupp' i ett
foretagskluster ar under bildande, dar aven Karlshamn kommer att delta. Ekebyhov och Knivsta har
ocksa paborjat samtal med miljéinspektorer pa kommunen for att hitta samarbetsmojligheter.
Stockholm Vatten och Avfall har under aret haft regelbunden kontakt med Trafikverket, Region
Stockholm och ett flertal byggentreprenérer om pagaende och planerade byggprojekt i syfte att
minska mangden féroreningar som kan paverka ledningsnatet, reningsverkets funktion och kvalitén
pa det slam som produceras vid reningsverket.

Orebro har inlett ett samarbete med Region Orebro (gamla Landstinget) angdende lakemedel.

Genom att uppratta policydokument och riktlinjer kan reningsverken fa anslutna verksamheter att
minska sina utslapp av miljoskadliga amnen. Detta minskar i sin tur negativ paverkan pa ledningsnat,
reningsprocesser, slam och miljo. Syftet med riktlinjerna ar dels att tydliggdra for anvandarna vilka
krav som stélls pa industriavliopp dels att sdkerstélla en enhetlig bedémning.

lonkoping/Huskvarna har tillsammans med kommunens miljékontor,
stadsbyggnadskontor och avfallsbolag under aret tagit fram riktlinjer for
fettavskiljare samt for fetthaltigt avloppsvatten. Riktlinjerna skickas ut i
samband med att livsmedelsverksamheter registrerar sig hos kommunens
miljokontor. Syvab har pa motsvarande satt tagit fram en policy for
anslutna kommuner géllande fettavskiljare.

Genom att skriva yttranden i samband med miljoprovning av verksamheter
som avser att ansluta till kommunala spillvattennat kan verken pa ett
tidigt stadium paverka utformningen av dessa verksamheter sa att utslapp
av oonskade dmnen minimeras eller undviks. 27 av de Revaqg-certifierade
reningsverken uppger att de under aret har arbetat aktivt med att lamna
yttranden i tillstandsprocesser infor etableringar eller omprovningar av
befintliga tillstand.

Kappalaférbundet i Stockholm har vid miljoprovning av verksamheter som vill ansluta sig till
reningsverket arbetat aktivt med yttranden. Resultatet har blivit att spillvatten som innehaller
oonskade dmnen samt inget eller mycket lite ndringsdmnen tas omhand lokalt istdllet for att ledas till
reningsverket. Bland annat har beslutats att pannvatten fran Arlanda ska recirkulerats istallet for att
slappas till Kappalaverket.

Ryaverket har ocksa medverkat i tillstandsprocesser. | Goteborg genomfors stora infrastrukturprojekt
vilka tillstandsprovats. Ryaverkets medverkan har resulterat i att det stalls kvalitetskrav pa vattnet
som slapps till reningsverket och att volymerna vatten regleras. Ryaverket har ocksa fortsatt sitt
arbete med anslutna deponier. Tva av de anslutna deponierna har tillstandsprévats och



lakvattenrening haller pa att byggas vid dessa sa att halterna i det renade lakvattnet nar tolerabel
niva enligt Revags regelverk.

Ryaverket i Goteborg har under rapportaret identifierat en kalla till PFOS pa Landvetter flygplats.
Kallan har darefter eliminerats.

Yttranden infér miljéprovning

Arbete med riktlinjer, policy eller bestammelser
Bortkoppling av verksamhet

Samarbete med verksamheter

Lokalisering, identifiering av kalla till utslapp
Provtagning och sparning av kallor till utslapp
Arbete med kemikalieslistor

Information riktad till féretag

Information riktad till allmédnheten
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Diagram 4. Uppstromsinsatser av de Revag-certifierade reningsverken under 2018.
En annan viktig del av uppstromsarbetet ar kontroll av kemikalielistor fran anslutna verksamheter.

Syftet med kontrollerna &r att uppmarksamma anslutna verksamheter pa att utfasningsamnen som
finns med pa kemikalieinspektionens PRIO-lista inte far tillféras det kommunala avloppsnétet. 30 av
de certifierade reningsverken har under aret arbetat med kemikalielistor.

Ytterligare en viktig del av uppstromsarbetet ar att spara utslappskallor. Da kéllan till férhojda halter
av kadmium eller prioriterade spardmnen inte ar kdnd, genomférs sparningsinsatser i
ledningssystemet. Nar kallan identifierats informeras verksamhetsutdvaren eller fastighetsdgaren om
problemen. Slutligen vidtas atgarder fér att minimera eller eliminera utslappen. | vissa fall kopplas
kallan bort helt fran det kommunala avloppsnatet.

Jénkoping/Huskvarna har tillsammans med miljékontoret i kommunen fortsatt med en langsiktig
kartlaggning av reningsverkens ledningsnat, med fokus industriomraden. Under 2018 gjordes en
genomgang av Malons industriomrade och en utredning av Haga industriomrade pabdrjades.
Sasongsvisa dygnsprovtagningar i utvalda pumpstationer har ocksa paborjats under 2018 for att
kartldgga spillvattnets sammansattning fran olika omraden samt under olika arstider. Vid
provtagningen har ett omrade i Huskvarna lokaliserats som ett riskomrade for utslapp. Omradet skall
nu utredas narmare tillsammans med kommunens miljékontor for att hitta kallor till utslapp.

Henriksdals reningsverk i Stockholm har genomfoért industriomradesinventering i Hogdalens
industriomrade.

Visby reningsverk, som anslo6t sig till Revag 2017, har nu pabdrjat provtagning av enskilda avlopp i
olika socknar med avsikten att jamféra halterna i dessa med inkommande avloppsvatten till verket.

Sunne avloppsreningsverk ser till att i ett tidigt skede fa in sina synpunkter gallande processvatten vid
nyetableringar av verksamheter. Arbetet resulterade i ar bland annat till att ett foretag har satt in
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nytt eget reningsverk for sitt processvatten, vilket pa sikt leder till forbattrad slamkvalitet i det
kommunala reningsverket.

23 av de certifierade reningsverken har, under 2018, dgnat sig at det tidskrdavande arbetet att spara
kallor till prioriterade sparamnen i ledningsnatet. Detta dr en av de majliga uppstromsinsatser som
reningsverken kan dgna sig at. 19 av verken har identifierat en eller flera kéllor till prioriterade
sparamnen. 25 reningsverk har under rapportaret samarbetat med verksamheter for att minska eller
eliminera oonskade utslapp till avloppsnatet. Fyra reningsverk har under aret kopplat bort
verksamheter fran avloppsnatet eftersom de levererar ett vatten som innehaller fér hoga halter
oOnskade dmnen.

Aven om provtagningen inte alltid ger konkreta resultat i form av identifierade killor till féroreningar
ger det hela tiden kunskap och natverk att bygga vidare pa. Hoganas har utfort provtagningar pa
ledningsnatet under aret, med flera provtagare ute samtidigt. Provtagarna har varit utplacerade pa
olika pumpstationer. Inga hoga halter har kunnat konstateras vid provtagningspunkterna.

Revagq-certifierade reningsverk bedriver ett framgdngsrikt
detektivarbete med konkreta resultat.

Kadmium

Akermark innehaller alltid en viss mangd kadmium. | Sverige &r den genomsnittliga halten 0,23 mg
Cd/kg jord (Eriksson J. 2009, Strategi for att minska kadmiumbelastningen i kedjan mark-livsmedel-
mdnniska) medan motsvarande siffra i Storbritannien ar 0,44 mg Cd/kg jord. | Sverige finns ett
gransvarde for att anvanda slam vilket innebdr att jordar som innehaller mer &n 0,40 mg Cd/kg jord
inte far gbdslas med slam. | matjordslagret pa en hektar akermark i Sverige finns cirka 600 gram
kadmium (Andersson, A. 1992, Trace elements in agricultural soils — fluxes, balances and background
values). Mediankvoten i svensk matjord dr 136 mg Cd/kg P.

Eftersom atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning blir kadmiumbalansen pa
akermarken ett resultat av tillforsel via godsel och bortforsel via den skérdade grédan. En
dominerande groda i Sverige &r vete som tar bort cirka 0,35 g Cd/ha. Vissa grodor tar bort mer, till
exempel sockerbetor och potatis. Andra tar bort mindre, till exempel havre och korn.

Upptaget av kadmium i gréda paverkas av en rad faktorer, till exempel typ av gréda, markens pH,
markens organiska innehall (mullhalt), innehall av ler och jordartens sammansattning samt ocksa
markens grundinnehall av kadmium. Det bedéms att pH, mullhalt och lerhalt paverkar upptaget mer
an kadmiumbhalten i marken.!

For att fa balans mellan tillférsel och bortférsel av kadmium har den langsiktiga malsattningen i
Revagq satts till 17 mg kadmium/kg fosfor i avloppsslam. Sven-Erik Svenssons SLU-studie fran 2015 om
klosettvattenkvalitet, pekar pa att klosettvatten ligger mellan 11 — 19 mg Cd/kg P, med en
mediankvot pa 14 mg Cd/kg P. Kadmium-fosforkvoten i klosettvatten ar foljaktligen hogre én vad

1 Andersson, P. G. Slamspridning pG dkermark. Féltférsék med kommunalt avioppssiam frén Malmé och Lund under
perioden 1981 till 2011.
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som tidigare rapporterats. For manga reningsverk innebar det stora utmaningar att till ar 2025 kunna
na malet 17 mg Cd/kg P.

NODVANDIGT FORBATTRINGSARBETE

Ett satt att kvantifiera det nodvandiga forbattringsarbete som Revaqg-verken star infor ar att ange hur
stor mangd kadmium som maste tas bort fran avloppsvattnet till malaret 2025 jamfort med dagens
totala kadmiuminnehall.

Enligt certifieringskriterierna ska ocksa ett kortsiktigt mal bedémas. Malet ska ligga maximalt fem ar
fram i tiden. Anledningen ar att de certifierade reningsverken ska kunna avgéra om arbetet bedrivs
enligt uppstallda krav och leder at ratt hall.

MAL FOR 2025

For att fa en bild av vilken arlig reduktion av kadmium som krévs for att de Revag-certifierade verken
ska na 17 mg kadmium per kg fosfor har verken delats in grupper med avseende pa den procentuella
arliga minskning av kadmiumhalt i slam som kravs for att nd malet for 2025.
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Diagram 5. Andel Revag-certifierade reningsverk med en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P, mellan 20 och 30 mg
Cd/kg P respektive 6ver 30 mg Cd/kg P de senaste 9 dren.

Totalt 14 verk, det vill sdga 35 procent av de certifierade verken, har en kadmium-fosforkvot som ar
mindre an 20 mg Cd/kg P. Totalt 24 verk (60 procent) har en kadmium-fosforkvot som ar mellan
20— 30 mg Cd/kg P och 2 verk har en kadmium-fosforkvot pa mer dn 30 mg Cd/kg P. Kadmium-
fosforkvoter for samtliga Revag-certifierade reningsverk finns redovisad i bilaga 1.

95 procent av de Revaqg-certifierade reningsverken har foljaktligen en kadmium-fosforkvot under
30 mg Cd/kg P. For reningsverken nara en kadmium-fosforkvot pa 30 mg Cd/kg kravs en arlig
reduktion med sju procent for att na det langsiktiga malet pa 17 mg Cd/kg P till 2025.

Kadmium-fosforkvoten i slam fran Revaqg-certifierade reningsverk kan exempelvis jamféras med
kadmiumfosforkvot fér matjord vilken har en mediankvot pa 136 mg Cd/kg P.
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Diagram 6. Reningsverkens bedémning av ndr de ndr det Iangsiktiga madlet fér 2025.

Revag-certifierade reningsverk har sjalva fatt bedéma om de kommer att na det langsiktiga malet
(Diagram 6). Beddmningen har gjorts utifran kadmiumhalten de senaste 36 manaderna. Resultatet

for 2018, dar torka och laga grundvattennivaer bidragit till litet inldckage, gor att 17 av reningsverken
bedomer att de kommer att klara av att na det langsiktiga malet for 2025. Ytterligare ett reningsverk

redovisar sjunkande kadmiumhalter. Verket nar inte malet till 2025 med nuvarande minskningstakt.

13 reningsverk redovisar stigande halter kadmium.

KORTSIKTIGA MAL

For att bedoma hur rimligt det &r att det langsiktiga malet kan nas, ska arbetet bedrivas med delmal

pa kortare sikt. Reningsverken kan da lattare satta sitt eget arbete i relation till sina resultat. Alla
Revag-certifierade reningsverk satter upp kortsiktiga mal med femarsintervall. Fyra av sex
reningsverk klarar sitt kortsiktiga mal for 2018.

Tabell 1. Reningsverk med delmdl satta for 2018

Kommun/reningsverk Mal for 2018 Medelvarde for 2018
Eslov Ellinge 27 27
Lund Kallby 18 16
Lund Sédra Sandby 24 --
Malmé Klagshamn 18 21
Malmo Sjolunda 32 21
Norrképing 28 23
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MEDIAN OCH MEDELVARDET FOR KADMIUMFOSFORKVOTEN
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Diagram 7: Medelvdrdet fér kadmium-fosforkvoten under de senaste 10 Gren. Virden éver 40 mg Cd/kg P hos enskilda verk

har tagits bort fér Gren 2009 - 2012. Fér 2013 - 2017 redovisas istdllet enbart medelvdirde for godkdnda partier slam.

Trenden for medelvardet av kadmium-fosforkvoten visar att kvoterna sjunker. Med den trend som
visas i diagram 7 kommer kadmiummalet for 2025, 17 mg Cd/kg P, att nds som medelvarde for de
certifierade verken.

Vid 14 reningsverk har ett eller flera slampartier producerats som inte uppnar de kvalitetskrav som
stélls i Revag-reglerna. Foljden blir att dessa partier inte godkanns for anvandning pa akermark. 11
dessa verk redovisar ej godkanda partier med kadmium-fosforkvot 6ver
30 mg Cd/kg P.

Vid de reningsverk dar hoga kadmium-fosfor-kvoter registrerats intensifieras
uppstromsarbetet med malsattningen att allt slam skall klara Revag-reglernas
kvalitetskrav.

I slutet av 2017 6kade kadmiumhalterna i slammet vid Kristianstads
reningsverk och identifiering av utslappskallan har pagatt under 2018.
Provtagning pa ledningsnatet genomfordes och i borjan av 2019 har dven
provtagning pa biohud i 19 provtagningspunkter genomforts med syfte att
identifiera omraden i ledningsnatet som sannolikt har eller har haft hoga
koncentrationer av odnskade dmnen. Kristianstad har ocksa utdkat sin
provtagning pa inkommande vatten. Arbetet pagar trots att utslappen var
tillfalliga och slammet under 2018 aterigen har laga halter av kadmium.

av

14



IDENTIFIERADE OCH ELIMINERADE KADMIUMKALLOR

Genom ett aktivt uppstromsarbete har totalt 48 enskilda kadmiumkallor identifierats av de
certifierade reningsverken under 2018. Det totala bidraget av kadmium fran dessa kallor till
avloppsvattnet utgor arligen 12 500 gram. Detta ger goda forutsattningar for fortsatt minskning av
kadmiumbhalten i slammet. Identifiering har skett genom systematiska provtagningar i ledningsnatet.

Forsvarsmakten
Spolning/ledningsnat
Fordonstvatt

Tvatteri
Verkstad/industri/pappersbruk
Flygplats, flygplansunderhall
Externslam, trekammabrunnslam
Ovrigt

Substrat for rotning
Livsmedelsindustri

Dagvatten, dranvatten, tillskottsvatten

Hushall/bostadsomraden

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Diagram 8. Av certifierade verk identifierade kadmiumkdllor grupperade i 15 grupper. Enheten édr gram kadmium.

Nar kadmiumkallor identifierats blir ndsta steg i uppstrémsarbetet att i samarbete med
verksamheterna eliminera killorna. Under aret har detta samarbete lett till att 25 olika kallor
motsvarande 695 gram kadmium har eliminerats fran spillvattnet som tillférs de Revaqg-certifierade
verken.

Vi har i dag inget bra satt att berdkna hur mycket kadmium som kommer fran maten i de drygt

6 000 gram som ar identifierat fran hushall/bostadsomraden i diagram 8. Ser vi istillet pa det
nationella perspektivet kan vi géra en ungefarlig berdkning. | Revags godkédnda slampartier finns det
totalt ca 2 300 ton fosfor. Anvander vi oss av den konstaterade kadmiumfosforkvoten i svartvatten
kan vi gora en nationell berdkning. Svartvatten ar vatten enbart fran toaletten och mangden
kadmium som finns i svartvattnet ar ungefar samma mangd kadmium som vi fatt i oss via maten.
Svartvatten har en kadmiumfosforkvot pa 14 mg Cd/kg P, det innebar att sa mycket som 32 000 gram
kadmium i de godkdnda slampartierna kan harstamma fran maten. Exempel pa identifiering och
eliminering av kallor till kadmium kommer fran Nyndshamn. En verksamhet fick inte ansluta sig till
reningsverket eftersom det skulle komma att leda till en 6kning av kadmiumbhalten i slammet
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Golvskurvatten

Flygplats, underhall av flygplan
Tvatteri

Forsvarsmakten
Tillskottsvatten

Konstskola

Lakvatten, deponi, avfall
Hushall

Ledningsnat

Verksamheter

0 50 100 150 200 250

Diagram 9. Av certifierade verk eliminerade kadmiumkdllor grupperade i 11 grupper. Enheten dr gram kadmium.

Det ar uppenbart att reningsverkens uppstromsarbete med olika anslutna verksamheter har gett
resultat da de kidllor som identifieras i allt mindre utstrackning ar punktkallor som fordonstvattar och
varmeverk medan mer diffusa kallor som hushall i bostadsomraden och tillskottsvatten far storre
betydelse for slamkvaliteten.

Tillskottsvatten som kalla till kadmium och andra tungmetaller kan minimeras genom att befintliga
ledningar tatas sa att markvatten inte lacker in i ledningsnatet samt genom att installera duplikata
ledningsnat sa att dag- och drdnvatten inte tillfors reningsverket. Det ar ett arbete som tar tid och
innebdr stora investeringar.

Nar punktkallor utgér en minskande andel av belastningen av tungmetaller och frammande @mnen
till verken far informationsinsatser till allmanhet en allt stérre betydelse i arbetet med att forbattra
kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till reningsverken och darmed slamkvaliteten. 35 av de
certifierade verken har genomfort informationskampanijer riktade till allmanheten under aret.

FLER GODA EXEMPEL FOR ATT MINSKA KADMIUMBELASTNINGEN

Kappalaférbundet har, i enlighet med Revaq:s lakvattenmanual, karaktariserat lakvattnet fran den
sista deponin som ar ansluten till Kdppalaverket. Karaktariseringen visade att lakvattnet var
tolerabelt men forbundet kommer fortsatt fororda bortkoppling eftersom det ar
forstahandsalternativet enligt Revaq:s regler.

Kappalaférbundet har sedan tidigare konstaterat att Arlanda flygplats ar en punktkélla med avseende
pa kadmium. Kallan till kadmium ar framst avisningsmedel i form av b-glykol. Kadmiumet i b-glykolen
kommer sin tur fran kadmierade flygplansdelar som glykolen avisat. B-glykolen samlas upp i dammar
vid flygplatsen och leds darefter till ett internt reningsverk dar det renas med hjalp av torvfilter innan
det slapps till Kdppalaverket. Ytterligare en kalla till kadmium &r golvskurvvatten fran terminaler och
verkstader. Fran och med 2018 leds allt golvskurvatten till det interna reningsverket innan det slépps
till Kdppalaverket.

| slutet av aret inledde Hoganas ett projekt med analys av skurvatten. Prover som tagits direkt fran
skurmaskinen visade hoga halter av alla analyserade tungmetaller. Vardena pa prov av skurvatten
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efter en utfallning under tre dagar var dock acceptabla. Reningsverket har ocksa konstaterat att
skurvatten fran klinkergolv har hégre halter av tungmetaller dn skurvatten fran golv belagd med
plastmatta.

Kalmar Vatten AB har tillsammans med kommunledningskontoret tagit fram en plan for att kunna
sldppa lakvatten fran en nedlagd deponi till en av KVAB:s dagvattendammar. | steg 1 kommer luftat
lakvatten att sldppas till dammarna och i steg 2 kommer dammarna att forbattras fér en battre
rening av vattnet.

EFFEKT AV KADMIUM PA AKERMARK

De reningsverk som producerar ett slam med en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P har fram
till balansaret 2025 en mycket ringa paverkan pa kadmiumbalansen i akermarken. Urlakning, nedfall,
varierat skordeupptag och erosion paverkar mer. For de reningsverk som har en kadmium-fosforkvot
som overstiger 20 mg Cd/kg P sker, beroende pa odlad groda, sker en viss ackumulering av kadmium
i marken. Genomsnittlig kadmium-fosforkvot for alla certifierade reningsverk var 25 mg Cd/kg P
under 2018. Malet ar att kvoten skall vara hogst 17 mg Cd/kg P ar 2025.

| matjordslagret i Sverige finns cirka 600 gram kadmium pa ett hektar akermark. Man raknar idag
med att atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning. Balansen pa dkermarken blir
darmed ett resultat av hur man gédslar och vad man tar bort med den skérdade grédan.

Vid kvoten 25 mg Cd/kg P i slammet é&r tillforseln 0,55 gram Cd per hektar
och ar om fosforgivan ar 22 kg P/ha mot en bortférsel pa 0,35 gram Cd
per hektar och ar. Det sker i sa fall en ackumulering med 0,20 gram
kadmium per hektar och ar. Om det antas att det tar atta ar (fram till
2025) att na en kadmium-fosforkvot pa 17 mg Cd/kg P kommer totalt

1,6 gram kadmium att ackumuleras. Eftersom en successiv minskning av
kadmiumutslappen ar att vanta bedéms ackumulationen bli omkring
halften sa stor, det vill sdga totalt 0,80 gram per hektar under perioden
fram till dess att balans kan uppnas.

0,80 g/ha motsvarar en 6kning av kadmiumhalten i jordbruksmarken pa
cirka 0,10 procent. Denna 6kning av kadmium i akermarken fram till ar
2025 kan vagas mot fordelarna av att redan idag pa ett miljo- och
resurseffektivt satt kunna recirkulera fosfor, andra naringsdmnen och
mull fran stad till land. Den slamgddsling som sker under Revag-kontroll
innebar allt mindre ackumulation av kadmium.

Okningen av kadmiuminnehallet i marken med 0,8 g jamfért med den genomsnittliga mangden
genomsnittliga méngden 600 g/ha pa far anses férsumbart. Detta &r ocksa slutsatsen fran de nu mer
dn 35-ariga forsoken med slamgddsling som bedrivs i Malmé och Lund. Dessa forsok visar ocksa att
det inte sker nagot 6kat upptag av kadmium i grodan vid slamgodsling.
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Sparelement

| vart samhalle forekommer i dag en mangd sparelement (grunddmnen som bara forekommer i
relativt sma mangder i berg, jord, vaxter och djur) som anvands i allt stérre utstrackning, inte minst
i textilier, smink, hygienprodukter och i olika elektronikkomponenter.

Det finns naturligtvis en risk for att o6nskade sparelement som anvands i samhallet kan hamna i
avloppet och darmed folja med som spar i slammet fran reningsverken och ut pa vara akrar. For de
flesta av dessa amnen finns i dag inga lagreglerade gransvarden och en okontrollerad spridning av
dessa dmnen via slam skulle kunna leda till en hdjning av dessa halter i marken.

Det finns krav i lagstiftningen pa kontroller av halterna i slam och i jordbruksmark av de sju
grunddamnen som beddms innebara storst risk for miljo och hélsa (bly, kadmium, koppar, krom,
kvicksilver, nickel och zink).

Certifieringssystemet Revaq gar betydligt langre. Inom ramen fér Revaq sker varldens mest
avancerade granskning av de 60 sparelement som enligt Naturvardsverkets rapport 5148 via
slammet skulle kunna ackumuleras i mark pa ett oacceptabelt satt. Analys av grédor, till exempel
vete eller sockerbetor, for att studera dessa @mnen &r inte mojlig da grodornas innehall av dessa
amnen ar sa lag att skillnader i upptag mellan slamgodslad mark och icke slamgédslad mark inte kan
matas pa ett tillforlitligt satt. Kontrollen maste darfor istallet ske i slammet och berdkningar gors
sedan pa vilken 6kning av amnet det teoretiskt skulle innebara i jordbruksmarken. Malet for ar 2025
ar att amnen som inte ar essentiella for grédorna inte ska ackumuleras mer dn 0,20 procent per ar i
jordbruksmarken. Den verkliga ackumuleringen ar lagre an de teoretiskt framraknade vardena som
tas fram i granskningen eftersom atmosfarisk deposition, urlakning och upptag i groda inte ar med.

Bland icke essentiella sparelement har guld, vismut, silver, tenn och kvicksilver intagit en sarstallning.
Dessa fem dmnen har dven tidigare ar patraffats hos mer an hélften av reningsverkens slam i halter
som innebér att &mnena ackumuleras mer dn 0,20 procent per ar i jordbruksmarken. De effekter som
vismut och guld kan férvantas ha pa miljon ar enligt vetenskapliga radets bedémning ringa — men tas
anda med i denna redovisning for att vi behover fortsatt folja utvecklingen av dessa @mnen.
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Diagram 10. Ackumuleringstakt i procent fér de fem spdrelement som ackumuleras snabbast. Redovisad ackumuleringstakt

utgor ett medelvédrde av ackumuleringstakten vid anvéndning av slam pa dkermark fran alla Revag-certifierade reningsverk.

Avseende ackumuleringstakt i procent, vid anvandning av slam fran de certifierade reningsverken, ar

trenden for samtliga redovisade sparelement nedatgaende eller stabil. Redovisad ackumuleringstakt

utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anvandning av slam pa jordbruk fran alla Revag-
certifierade reningsverk.
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Diagram 11. Andel certifierade verk som 6verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt fér det slam som producerades de
senaste sju dren.

Avseende andel certifierade verk som 6verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt har den
nedatgaende trenden for tenn brutits medan trenden for silver borjat falla nagot. Farre verk
rapporterar alltsa en ackumuleringstakt pa 0,2 procent eller mer an féregaende ar.
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GODA EXEMPEL FOR ATT MINIMERA BELASTNING AV SPARELEMENT

Ett syfte med certifieringssystemet ar att bevaka och férhindra oacceptabel ackumulering av
oonskade amnen i akermark. Trots att anvdandningen av dessa @mnen okar i var omgivning sa kan vi
konstatera att risken for ackumulation minskar pa akermark nar det galler flera av sparelementen. En
av de viktiga delarna i Revag-arbetet handlar om att spara varifran dessa sparelement kommer. |
manga fall kommer de fran vanliga hushallsprodukter. | andra fall kan de bero pa en lokal
industrianslutning eller komma ifran tandldkarmottagningar och deras servisledningar som dnnu inte
ar kvicksilversanerade. 23 av de certifierade reningsverken har under rapportaret bedrivit aktiva
sparningsinsatser. 19 av reningsverken har under aret identifierat kallor till utslapp.

Helsingborg har under aret tagit fram uppdaterade cirkeldiagram éver
belastning pa reningsverket av utvalda prioriterade sparelement fran
hushall, A- och B- verksamheter, tillskottsvatten och 6vriga verksamheter.
Utifran dessa kommer handlingsplanen ses 6ver for att sakerstalla att
atgarder gors dar belastningen &ar stor.

Bromma reningsverk har tidigare konstaterat att hoga halter kvicksilver i
slammet kan harledas till utslapp i Hasselbytunneln som ar en av
tunnlarna som leder spillvatten till reningsverket. Nu har reningsverket
gjort utskick till alla tandlakare i de omraden som slapper avloppsvatten
till tunneln om problematiken. Stockholm Vatten och Avfall har ocksa
hallit en presentation om uppstrémsarbete och avloppsrening pa ett
kemikalieseminarium for Folktandvarden.

Karlstad har ocksa arbetat med kvicksilverproblematik. Har sker arbetet
genom riktad tillsyn av tandlakarkliniker. Tillsynsprojektet samordnas av
kommunens miljéférvaltning.

Kappalaférbundet har genomfért en industriomradesinventering i Hagalund tillsammans med
miljokontoret i Solna stad efter att hoga halter silver konstaterats i avloppsvatten fran omradet.
Ingen specifik kdlla kunde identifieras vilket leder till slutsatsen att orsaken kan vara sediment i
ledningar. For att undvika att silver och andra metaller som ligger i sedimenten nar Kappalaverket
arbetar forbundet for att det ska inféras sa kallad séker spolning i medlemskommunerna. Da de vet
att en hel del av silvret kommer fran hushallen har de under aret informerat om silver i sina
kampanjer pa sociala medier.

Pa uppdrag av SRV Atervinning driver Stockholm Vatten och Avfall det lokala reningsverket vid
Sofielunds Atervinningsanliaggning. SRV har under 2018 gjort en internutredning pa Sofielund for att
lokalisera var de storsta mangderna krom kommer ifran. Syftet var att se hur en effektivare
avskiljning kan goras antingen i reningsverket eller var SRV ska satta in resurser for att reducera
kromtillforseln uppstroms i verksamheten. Projektet fortsatter under 2019 och en utbyggnad av
reningsverket planeras under 2020.
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Oonskade organiska amnen

Det ar nédvandigt att hitta effektiva strategier for att minska férekomsten av o6nskade organiska
dmnen i slam. Det dr dock svart att mata och analysera direkt i slammet eller att spara &mnen
uppstroms i avloppssystemet eftersom halterna ar mycket ldga. Det kan ocksa vara svart att veta
vilka organiska amnen man ska prioritera forst i sitt uppstromsarbete. Darfor ar det betydligt mer
effektivt att, dven nar det géller odnskade organiska @mnen, soka direkt efter kallorna till de &mnen
vi vill kontrollera. De odnskade amnena kommer framst fran hushall, sjukhus och anslutna industrier.

Kontroll av vilka amnen som sldpps ut kan idag goras vid de flesta anslutna verksamheter. Genom
industriernas egenkontroll finns en bra mojlighet att granska vilka kemikalier och @mnen som dessa
verksamheter anvander. Hushallens utslapp av oonskade organiska @mnen ar svarare att hantera. Ett
framgangsrikt uppstromsarbete, med en langsiktig utfasning av miljofarliga produkter som saljs till
hushallen, ar det béasta sattet att angripa dessa utslapp. Har ar Svenskt Vatten med och driver pa for
en mer strikt kemikalielagstiftning inom EU och i Sverige och deltar ocksa i arbetet med
miljdmarkning av produkter genom sitt arbete i Svanen miljomarkning samt utbildar inkdpare vid
handeln och dagligvaruhandeln.

Revag-verken arbetar med kontroll och begransningar av oonskade organiska @mnen pa tva olika
nivaer:

e De identifierar och fasar ut odnskade amnen redan vid kdllan i samarbete med anslutna
industrier och verksamheter. De amnen som i forsta hand fasas ut dr de sa kallade
utfasningsdmnena enligt Kemikalieinspektionens PRIO-guide, de ar cirka 2500 stycken

e De foljer tillsammans med Svenskt Vatten forskningsfronten nara for att standigt bygga pa
var kunskap om de organiska @mnen som kan finnas i slammet kan paverka
jordbruksmarken, tas upp av grodorna eller paverka manniskors halsa.

GRANSKNING AV OONSKADE AMNEN FRAN MILJOFARLIGA VERKSAMHETER
Samhallet har en rad olika regler och lagar som styr miljéfarliga verksamheter, sdsom utslapp av
fororeningar eller anvdandning av mark pa satt som kan leda till skada pa méanniskor och miljo.

For vissa miljofarliga verksamheter kravs tillstand fran miljédomstol eller lansstyrelse (A- och B-
verksamheter), andra har endast anmalningsplikt till kommunen (C-verksamhet) medan ytterligare
en kategori (U-verksamhet) varken dr anmalnings- eller tillstandspliktig.

Samtliga, till reningsverket anslutna A-, B- samt prioriterade C- och U-verksamheter ska granskas vad
géller anvandning av kemikalier. D& &mnen som finns med pa Kemikalieinspektionens PRIO-guide,
utfasningslista patraffas, ska de fasas ut i samrad med den anslutna verksamheten. Reningsverket
kan ocksa gora egna prioriteringar och begara utfasning dven av andra @mnen an de pa PRIO-listan.

God kontroll finns 6ver de storre anslutna verksamheterna. Detta underlattas av ett gott samarbete
med de lansstyrelser och kommunala miljékontor som utdvar tillsynen. Flera Revaqg-certifierade
reningsverk rapporterar om nara och bra samarbete med tillsynsmyndigheten inom sina respektive
kommuner.
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Granskningen prioriterar i tur och ordning A- och déarefter B-, C- och sedan U-verksamheter. Det
betyder att manga A- och B-verksamheter granskats. Granskningen innebar att kemikalielistor for
verksamheten studeras och i de fall reningsverken patraffar olampliga

amnen, till exempel utfasningsdmnen pa PRIO-listan, ska de fasas ut.

30 av de certifierade reningsverken har arbetat med kemikalielistor under

2018.

Vid varje verksamhet kan det finnas en lang rad olika amnen som blir
foremal for granskning. Det betyder att totalt har i storleksordningen
10 000 kemiska amnen granskats och riskbedémts av de certifierade
reningsverken.

Samma amne kan finnas vid flera anldggningar och en anlaggning kan ha
flera @mnen. Vid ungefar 280 verksamheter som sedan 2008 anvant
oonskade @mnen har totalt ungefar 1 400 enskilda férekomster av
oonskade kemiska amnen identifierats. Alla dessa dmnen ar val beskrivna
och dokumenterade hos de certifierade verken.

UTFASNINGAR

Under 2018 har totalt 94 forekomster av miljofarliga amnen eliminerats hos anslutna verksamheter.
Utfasningen har skett i samrad mellan enskilda Revaqg-certifierade reningsverk och anslutna
verksamheter. Detta innebar att dmnena i frdga helt tagits bort frén verksamheterna och darmed har
utslappen eliminerats.

| de fall utfasning inte ar maojlig kan verken stélla krav pa verksamheterna att omhénderta
avloppsvatten pa annat satt an att leda det till reningsverket.

GODA EXEMPEL FOR ATT MINSKA BELASTNINGEN AV OONSKADE ORGANISKA AMNEN
Arbetet med att minska belastningen pa reningsverken av PRIO-amnen och andra halso- och
miljofarliga amnen bedrivs ofta i samarbete med kommunernas miljokontor eller med andra
kommuner. Tillsammans stéller de krav pa de verksamheter som hanterar farliga amnen. Under aret
har nio kommuner samarbetat for att uppdatera "Nackrosbroschyren" Riktlinjer for utslapp av
avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter.

Overlag 4r Revag-verkens erfarenheter goda nar det géller samarbetet med industrier och andra
verksamheter. Identifieringen av oonskade amnen och utslappskallor, liksom arbetet med att
eliminera dessa ar centralt for Revaqg-verken. Darfor ar det valdigt positivt att anslutna verksamheter
i cirka 60 av landets 290 kommuner konstruktivt deltar i detta viktiga miljoarbete. Mer an fem
miljoner personer ar nu anslutna till Revag-certifierade reningsverk. Det ar drygt halften av alla
personer vars avloppsvatten gar till Sveriges kommunala reningsverk.

Ryaverket i Goteborg har under rapportaret identifierat en kalla till PFOS pa Landvetter flygplats.
Killan har darefter eliminerats. Aven Syvab har under &ret arbetat med att eliminera PFOS. Fér Syvab
ar lakvatten som leds till reningsverket en kalla till PFOS.

Henriksdals reningsverk i Stockholm har samarbetat med tva lakemedelsindustrier for att minska
utslappen av oktylfenol. Industrierna genomfor nu konkreta atgarder for att minska utslappen.
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Informationsinsatser

Informationsinsatser ar en viktig del av uppstromsarbetet. Nar punktkallor utgdér en minskande andel
av belastningen av tungmetaller och fraimmande dmnen till verken far informationsinsatser till
allménhet en allt storre betydelse i arbetet med att forbattra kvaliteten pa det inkommande
avloppsvattnet till reningsverken och darmed slamkvaliteten.

Under 2018 har de certifierade reningsverken tagit emot studiebesdk fran 24 000 personer. Verken
har drivit 687 informationskampanjer och insatser, generella i upptagningsomradet, eller riktade mot
enskilda omraden. 35 av de certifierade verken har genomfort informationskampanjer riktade mot
allmanheten i sina avrinningsomraden under aret, dvs kampanjer riktade till cirka fem miljoner
personer. 25 av de certifierade verken har dven riktat information till foretag under aret.

Visby reningsverk pa Gotland har tillsammans med Region Gotland och kommunens teknikforvaltning
tagit fram en informationskampanj om vad brukare kan bidra med for att géra reningsverket mer
effektivt och driftsdkert. Informationskampanjen bygger pa en animerad figur kallad “Toa Uppstrém”
och kommer framdover att utokas med fler budskap om uppstromsarbete. “Toa” finns bland annat p3
Instagram tillsammans sin ”Kusin Vilda Vatten.”

Flera reningsverk har medverkat under FN:s internationella varldstoalettdag den 19 november da
sanitetsproblem runt om i varlden uppmarksammas. | Sverige har vi tillgang till bade toaletter och
rent vatten, men anvander ibland toaletterna som skréap och papperskorg, till sddant de inte &r
avsedda for, vilket skapar problem som stopp i pumpstationer och reningsverk, utslapp av
obehandlat avloppsvatten eller utslapp av svarnedbrytbara @mnen. Bromma, Kungsbacka, Karlstad
och Kumla hor till de reningsverk som uppmarksammat Varldstoalettdagen genom bland annat
Oppet hus, utstéllningar, tidningsartiklar och inslag i radio och TV. Kungsbacka har ocksa bérjat med
sms-utskick med information kring vad som far spolas ned i toaletten till omraden dar det
forekommit problem. "Miljotratten” ar ett helhetskoncept for att informera hushall om hur anvand
matolja kan tas om hand och bli till en resurs, istdllet for att hamna i avloppen dar den orsakar skada.
Kungsbacka har haft denna information pa kommunens bokbuss.

Flera reningsverk har under aret bedrivit kampanjer i syfte att minska halterna av silver i
avloppsslam. Ekebyhov och Knivsta har haft inldgg via Facebook och hemsidor, Kalmar har
annonserat i dagspressen samt deltagit i radioprogram i Radio Kalmar P4 och Kumla har haft
information pa VA-fakturor.

Norrkdping har tagit fram informationsblad och delat ut till forséljare av malarfarger, i syfte att sprida
information till kunder om hur fargrester ska hanteras for att inte hamna i avloppet.

Syvab som driver Himmerfjardsverket soder om Stockholm har bland annat undersokt férekomst av
konstnarsforeningar och liknande verksamheter som kan anvanda sig av konstnarsfarger
innehallande kadmium. Informationsmaterial kring konstnarsfarg och kadmium togs fram och
skickades ut till dessa verksamheter. Syvab har ocksa arbetat med grundlaggande information och
bra vardagstips for renare avloppsvatten genom kampanjfilmer som gatt i lokala butiker och
information pa hemsidan samt tagit fram en informationsfolder med ett bredare innehall kring vikten
att spola ner ratt material i toaletten. Foldern skickades ut till samtliga hushall tillsammans med
VA-fakturan.
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Forskning och utveckling

Sedan Revags arsrapport for ar 2017 blev klar, har en rad intressanta studier publicerats som berér
slamanvandning pa akermark. | rets rapport sammanfattas nagra av de mest uppmarksammade
studierna som har publicerats sedan forra aret eller som inte tidigare uppmarksammat har.

RENINGSVERKEN TAR BORT 99 PROCENT AV MIKROPLASTEN FRAN AVLOPPSVATTNET
En rapport fran Svenskt Vatten Utveckling (december 2018) visar att;

- Avloppsreningsverken renar bort 99 procent av mikroplasten fran avloppsvattnet

- Avden bortrenade mikroplasten hamnar endast 40 procent i slammet

- Det ar ungefar samma halt mikroplast i akermark oavsett om den godslats med slam eller
bara med mineralgddsel.

Mikroplasten kan na akermark pa flera satt: med vinden, fran nedskrapning, via atmosfarisk
deposition — men ocksa via godsling.

Studien har jamfort akermark godslad med slam med akermark som godslats med enbart
mineralgodsel. Rapporten visar att dven om det under 35 ar anvands cirka 30 procent mer slam &n
vid normal gédsling (1 ton torrt slam per hektar och ar) sa 6kar inte forekomsten av mikroplaster

i akermarken.

Jamfort med hur mycket mikroplast det teoretiskt borde vara i marken, innehaller den akermark som
gbdslats med en normal slamgiva cirka tio ganger lagre mikroplasthalter &n vad som kunde forvantas.

Resultaten fér den normala slamgivan tyder alltsa pa att det ver tid sker en kontinuerlig minskning
av mangden mikroplaster i mark som har slamgddslats. Det kan exempelvis bero pa nedbrytning i
marken eller fragmentering av mikroplasterna till under detektionsgransen pa 0,010 mm.

Rapporten visar ocksa att Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo, VA SYD, avskiljer cirka 99 procent av
mikroplasten fran vattnet, men i slammet hittas sedan endast cirka 40 procent av den avskilda
mikroplasten.

| nuldaget vet man inte hur det kommer sig att bara en mindre andel av mikroplasterna hittas i slam.
Troligen handlar det om att mikroplasten fastnar i sand- eller fettfang pa reningsverket, osakerheter i
analyserna eller att en del av mikroplasten bryts ned eller fragmentiseras.

Rapporten konstaterar att vi ar i borjan av ny kunskap. Det finns fortfarande osdkerheter och mer
kunskap behdvs innan vi kan dra sadkra slutsatser kring mikroplast i vara va-system och i slammet.

Se:
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SILVER | TEXTILIER

Minskningen av silver in till reningsverken gar alldeles fér langsamt. Under 2017 steg till och med
silvermedelvardet nagot for en tredjedel av de Revag-certifierade reningsverken. Mot bakgrund av
detta har Revaq valt att fokusera pa silverproblemet.

| Svenskt Vattens uppmaéarksammade rapport “Silverlackan” fran oktober 2018 visade det sig att silver
i sportklader tvattas ur efter bara nagra tvattar.

Svenskt Vatten It analysera sa kallade ”luktfria” sportklader som behandlats med silver. Efter tio
maskintvattar hade 31 — 90 procent av silvret i kladerna lackt ut. Rapporten beskriver hur silvret
shabbt skéljs ner i avloppsvattnet och utgor ett allvarligt hot mot saval vattnets kretslopp som
bottenlevande organismer i sjdar och hav.

Antibakteriellt silver ar giftigt. Det klassas darfér som en biocid av EU. Silver toppar
Kemikalieinspektionens lista 6ver farliga amnen i miljon.

Antibakteriellt silver fran behandlade textilier ar den storsta kanda kallan till silver till reningsverken.
Darfor ar det viktigt att dessa produkter fasas ut.

Se:

ANTIBIOTIKARESISTENS OCH ANVANDNING AV SLAM PA AKERMARK

| ett projekt som Goteborgs Universitet avslutat men @nnu inte publicerat har forekomsten av
antibiotikaresistenta bakterier och antibiotikaresistensgener i slam och slamgédslad jord undersokts.
Studien har utforts med teknik for att analysera stora mangder DNA-data, vilket ar nodvandigt for att
hitta och kvantifiera resistensgener.

Preliminara slutsatser fran studien:

- Det finns inget stod for att slamspridning bidrar till forhojd niva av antibiotikaresistenta
patogener i jordarna
- Detfinns inget stod for att slamspridning bidrar till férh6jd niva av resistensgener i jordarna

Publicering av Svenskt Vattens Utvecklings rapport kommer att ske i slutet av 2019.

NORDISKA MINISTERRADET OM PFAS OCH SAMHALLSEKONOMISKA KOSTNADER

Svenskt Vatten gjorde 2015 en sammanfattande studie om de hogfluorerade och farliga @mnena
PFAS. Amnena tillhér de mest svarnedbrytbara i naturen och exponeringen for PFAS kan ske bland
annat via fororenat grund- och dricksvatten. Hogfluorerade @mnen sprids ocksa via anvandningen

i en lang rad konsumentvaror som exempelvis pizzakartonger, skidvalla, klader, kosmetiska produkter
och brandskum.

Under 2019 kom Nordiska Ministerradet (Kemikalieinspektionen medverkar fran svensk sida) ut med
en ny rapport om de ekonomiska konsekvenserna fér miljé och halsa pa grund av miljéféroreningar
med PFAS.
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Rapporten konstaterar att Anvandningen av hogfluorerade amnen (PFAS) varje ar orsakar mellan 52
och 84 miljarder euro i hdlsoekonomiska kostnader i Europa.

Ett flertal nya fallstudier ger kunskap om hur manniskor och miljé exponeras fér PFAS, samt vad
denna exponering kan kosta samhillet.

Rapporten utgor ett viktigt underlag for beslut om ytterligare riskhanteringsatgarder.

| rapporten berdknas de arliga halsoekonomiska kostnaderna till 52 — 84 miljarder euro i EES-
landerna (EU:s medlemslander samt Norge, Island och Liechtenstein). Enbart kostnaderna for 6kad
risk for njurcancer till foljd av yrkesmassig exponering fér PFAS berdknas uppga till 13 — 41 miljoner
euro inom EES. For de nordiska landerna beraknas de hdlsoekonomiska kostnaderna till foljd av
avvandning av PFAS till 2,8 — 4,6 miljarder euro per ar.

For manga av de omraden dar PFAS anvands i dag finns redan fluorfria alternativ tillgdngliga. Det
finns darfor goda forutsattningar for att kunna minska anvandningen av hégfluorerade amnen. |
studien uppskattas att ett antal anlaggningar i Europa producerar fluorerade amnen och att dessa
anlaggningar ar betydande kallor till utslapp av PFAS till miljon. Studien visar ocksa att exponeringen
for arbetare vid anldaggningarna ar hog.

Se:

Se Svenskt Vattens rapporter om PFAS och konsumentprodukter:

VARFOR ANVANDER LANTBRUKARE SLAM?
| en mindre studie fran SLU undersdktes orsakerna till varfor lantbrukare viljer eller valjer bort slam
som godselmedel pa sina akrar.

Syftet med studien var att skapa en battre forstaelse om "hur anvandning av rotslam i jordbruket
skulle kunna 6kas for ett mer hallbart kretslopp och ddarmed inkludera jordbruket i den cirkuléra
ekonomin”.

For att skapa forstaelse for beslutsprocessen vid val av rotslam som gédningsmedel pa akermark
genomfdrdes en fallstudie av fem lantbruksforetag. Tre av dessa anvande idag slam medan tva
beslutat att inte gddsla med slam.

Studien visar att faktorer med storst paverkan pa beslutet att anvdnda slam ar ekonomiska, sociala
och tekniska. Vidare konstateras att slammets pastadda negativa miljopaverkan inte ar det tyngst
vagande skalet till att avsta fran att godsla med slam.

Av dessa faktorer ar det de ekonomiska som paverkar beslutet mest. Vid beslutet om att anvanda
slam som goédselmedel tenderar lantbrukarna att bedoma risker. Detta galler for dem som anvander
slam men ocksa for dem som inte anvander slam. Skillnaden &r att lantbrukarna bedémer riskerna
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olika samt att de véljer att fokusera riskerna pa olika omraden. Samtliga lantbrukare som deltagit

i studien visa en medvetenhet om hallbart kretslopp och en vilja att vara delaktiga i den cirkulara
ekonomin. Denna medvetenhet indikerar dessutom att det finns en storre forstaelse fér de problem
som det innebar att manniskor idag lever 6ver de andliga tillgdngarna av jordens resurser. Studiens
resultat, att beslutet om att anvanda slam som gddselmedel framst paverkas av ekonomiska faktorer,
kan betyda att det aktivt gar att paverka arbetet mot en mer omfattande cirkuldr ekonomi.

Se:

VETENSKAPLIGA RADET
Revags Vetenskapliga rad ska:

e utgdra en oberoende I6pande kunskapsresurs vad galler fragor som uppkommer i
diskussioner om anvandning av slam pa jordbruksmark

e medverka i utredningar av vetenskaplig karaktar som underlag for stallningstaganden

e bevaka och sprida kunskapsutvecklingen inom Revags omrade, t.ex. av anvandning och
kvalitetssakring av organiska godselmedel inom europeiskt och svenskt jordbruk, dartill
horande livsmedelssdkerhet samt kemikalieanvandningen i samhallet.

Det Vetenskapliga radet ska ge Revagq tillgang till valmeriterade forskare som har en sddan
vetenskaplig integritet att de i praktiken dr oberoende av asikterna inom Revagq.

Det Vetenskapliga radet ska besta av externa forskarbehdoriga personer med stort kunnande inom
forskningsfalt som ar relevanta for Revagq, t.ex. livsmedelssidkerhet, hallbar utveckling inom jordbruk
och vattentjanster. Ledamoterna deltar som individer med sin kompetens och inte som
organisationer. Vetenskapliga radet kan adjungera personer med sarskild kunskap.

Under aret har de forskningsomraden inom slam och dkermark som Vetenskapliga radet prioriterade
under 2015 — 2016, mikroplaster, antibiotikaresistens och en litteratursammanstallning 6ver
organiska dmnen, nu realiserats till pagaende forskningsprojekt. Ola Palm, RISE var ordférande for
det Vetenskapliga radet under ar 2018.
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Bilaga 1

Kadmium-fosforkvoterna fér dren 2010 till 2012 gdller hela den under dret producerade slammassan. Siffrorna for

2013 — 2018 gdller det slam som godkdnts fér spridning pG Gkermark enligt Revaqg-reglerna. Norrkdping redovisade inget

godkdnt slam under 2015. Bords valde att Iimna Revaq 2014 och BolInds lémnade 2016

KADMIUM-FOSFORKVOT | SLAM (mg Cd/kg P)

Kommun/bolag Reningsverk 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bollnas Arbra ARV 22 24 26 27 25
Boras Gasslésa ARV 24 27 23
Ekero Ekebyhov ARV 22 24 23 22 21 19 19 21
Eslov Ellinge ARV 37 30 29 29 39 25 27 27
Flen Flens ARV 31 25 30 32
Gotland Visby ARV 29 21
GRYAAB Ryaverket 30 31 21 23 31 28 26 27
Halmstad Vastra Strandens ARV 24 16 19 18 18 19 19
Haninge Fors ARV 22 27 27 24 27 18 17 17
Helsingborg Oresundsverket 26 28 28 25 25 27 22 22
Hoganas Hoégands ARV 33 33 28 29 27 25 25 23

Huskvarna ARV 21 22 22 24 24 19 19 22
Jonkoping

Simsholmen ARV 21 21 23 23 23 17 18 20
Kalmar Tegelviken ARV 19 16 15 17 17 15 16 16
Karlshamn Sterné ARV 32 30 27 31 20 23 22
Karlstad Sjostadsverket 19 22 23 26 22 17 17 19
Katrineholm Katrineholms ARV 37 35 29 23 19 18 19
Klippan Klippans ARV 33 33 33 29 30
Knivsta Knivsta ARV 16 11 15 15
Kristianstad Centrala ARV 17 18 17 18 16 16 17 18
Kumla Kumla ARV 17 22
Kungsbacka Hammargards ARV 26 29 25 29 26 22 22 26
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Kappalaférbundet  Kappalaverket 24 25 22 25 24 19 18 19
Linkoping Nykvarn ARV 25 23 23 19 17 15 16 20

Kallby ARV 27 28 21 22 21 17 18 16
Lund

Sédra Sandby ARV 35 30 24 30 31 23 ejG

Klagshamn ARV 31 34 25 29 27 23 21 21
Malmo

Sjolunda ARV 29 29 31 23 21 21
Motala Karshults ARV 26 28 31 33 29 24 25 25
Mjolby Mjélkulla ARV 35 37 38 33 33 25 28 28
Norrkoping Slottshagens ARV 31 33 33 27 25 23
Nykoping Brandholmen ARV 28 28 24 23 26
Nyndashamn Nyndshamns ARV 23 26 26 24 28 22 22 20
Oxel6sund Oxelésund ARV 30 24 27 29
Stockholm, Bromma ARV 25 32 26 26 25 19 19 20
Huddinge Henriksdals ARV 26 26 24 24 24 19 21 21
Sunne Sunne ARV 38 37 35 31 30 29
Syvab Himmerfjardsverket 23 23 25 27 26 20 21 19
Uppsala Kungsangsverket 19 20 19 15 16 17
Vadstena Vadstena ARV 32 31 29 31 26 24 23
Vingaker Vingakers ARV 35 36 34 34 24 28 31
Vasterds Tomta Gard 26 25 9 13 15 19 15
Vaxjo Vaxjo ARV 29 27 23 25 22 19 23 23
Angelholm Angelholms ARV 24 21 25 28 25 22 22 25
Orebro Skebdcks ARV 24 22 25 23 20 22 25
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Bilaga 2

Anders Finnson, Svenskt Vatten, styrgruppens ordférande

Jan Eksvard, LRF

Claes Johansson, Livsmedelsféretagen

Agneta Leander, VASYD

Anna Vestling, Svenskt Vatten, styrgruppens sekreterare

Kristina Svinhufvud, Naturvardsverket, adjungerad

Ytterligare styrgruppsmedlemmar kan komma att utses.

Hans Augustinsson, Hush&llningsséllskapet Ostergétland, ordférande

Jan Eriksson, SLU

Helena EImquist, LRF

Fredrik Davidsson, Gryaab

Anna Vestling, Svenskt Vatten, regelkommitténs sekreterare

Ola Palm, RISE, radets ordférande

Mikael Pell, SLU

Alicja Wolk, KI

Helen Hakansson, IMM/KI

Lena Stralsjo, Handelsradet

Maritha Horsing, Laxa Vatten

Stefan Borjesson, SVA




