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Andring 2
I tabell 3, sid. 25, har texten i tabellhuvudet dndrats till "Varningsvirde= halt som inte bér éverskridas.
Overskridanden kan medféra yteerligare reningskrav”.

Stockholm 15 november 2012
Svenskt Vatten AB

Andring 1

Texten i den blia faktarutan pa sidan 13 har 4dndrats.

Stockholm 30 september 2010
Svenskt Vatten AB

Svenskt Vatten, ddvarande VAV, publicerade 1983 meddelandet M20 "Industriavlopp — grinsvirden” med
en forteckning &ver amnen som kan medfora skador eller storningar av olika slag om de tillférs det
kommunala avloppssystemet. Kunskapslidget och forutsittningarna har emellertid férindrats vilket har
krivt en helt ny publikation. Bl.a. har fokus pd organiska imnen visentligt 6kat. Denna publikation ir
inriktad mot ett antal olika branscher och vilka krav som kan stillas pa avloppsvattnet frin dessa. Samtidigt
ger dessa rdd anslutna verksamheter kunskap om vilka krav huvudmannen kan stilla vid utslipp av
avloppsvatten. Riden ir inte styrande utan huvudmannen avgor efter beddmning av lokala férutsittningar
vilka krav som ska stillas. Huvudmannen ir skyldig att ta emot avloppsvatten fran fastigheter inom
verksamhetsomradet om inte behovet kan tillgodoses bittre pa annat sitt. Huvudmannen ir inte skyldig
att ta emot spillvatten vars beskaffenhet i ¢j ovisentlig mén avviker frén hushéllsspillvatten. Verksam-
hetsomridet kan avse enbart spillvatten, enbart dagvatten eller savil spill- som dagvatten. Huvudmannen
dr inte heller skyldig att ta emot dag- och drinvatten frin fastighet, i de fall avledning av sidant vatten kan
tillgodoses bittre pa annat sitt. Direktutsldpp frin dag- och drinvatten till recipient berérs inte i denna
skrift dd detta hanteras av miljomyndighet.

Svenskt Vatten har tagit fram denna skrift som ett stod i arbetet med att reducera mingden miljéstérande
dmnen i det kommunala avloppsvattnet. Publikationen har utarbetats med hjilp av en arbetsgrupp besta-
ende av féljande personer:

Anders Lind, Svenskt Vatten, ordforande

Maria Kotsch, Stockholm Vatten, utredare och sekreterare

Helena Almquist, Luled kommun, numera Sweco Environment, Giteborg
Katarina Hansson, Eslovs kommun

Lars Nordén, Gryaab, Giteborg

Torsten Palmgren, Kippalaforbundet, Stockholm

Anna Stenlund, MittSverige Vatten, Sundsvall

Stockholm 20 mars 2009
Svenskt Vatten AB
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1. Inledning

Alla svenska kommuner bedriver miljoskyddande verk-
samhet bl.a. genom att behandla/rena samhillets av-
loppsvatten. Det idr viktigt att alla som 4r anslutna till
ett kommunalt avloppsnit hjilps at att forhindra att
oonskade amnen fors till avloppssystemet. Detta kallas
allmint f6r uppstromsarbete. Med uppstromsarbete avser
vi arbete for att se till att svirnedbrytbara fororeningar
och andra odnskade amnen inte kommer in i avlopps-
systemet vid killan, hushall, frin industri, service eller
annan verksamhet.

En viktig uppgift for hela samhillet; media, miljo-
myndigheter, industri, service, kemikalieproducenter,
landsting, apotek, handeln, miljo- och konsumentorga-
nisationer, avloppsreningsverken och inte minst den
enskilde minniskan, ir att utoka uppstromsarbetet, det
vill siga se till att miljoféroreningar stoppas redan innan
de nér avloppet. Di sparas savil ekonomiska virden
som naturvirden for kommande generationer.

Det finns flera mal med uppstromsarbetet i samhillet.
Ett avloppsvatten som kommer till reningsverket med
en mindre mingd svirnedbrytbara Zmnen kommer att:

1. orsaka firre storningar i den biologiska reningspro-
cessen

2 forbittra arbetsmiljon f6r de som arbetar i renings-
verken

3. minska behovet av extra reningssteg och energian-
vindning efter den ordinarie avloppsreningen

4. vara mindre fororenat nir det behandlade vattnet gar
ut i recipienten

5. resultera i ett slam med mindre méingd svirnedbryt-
bara dmnen, vilket 6kar méjligheterna att kunna ni
det miljomal som Riksdagen beslutat om, att ater-
fora fosfor i kretslopp via anvindning av avlopps-
slam pa produktiv mark

6. innebira en viktig pusselbit for att nid miljomalet

*Giftfri Miljs”

Den enda strategi som samtidigt klarar dessa maél ir
uppstromsarbetet. Avloppsrening som ett extra steg pa
slutet kan endast klara mal nummer 4, "Att avlopps-
vattnet kommer att vara mindre fororenat nir det
behandlade vattnet gar ut i recipienten”.
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2. Lagar och andra krav

2.1 Vattentjanstlagen och ABVA

Fran och med 2007-01-01 giller lag om allminna
vattentjanster (SFS 2006:412), nedan kallad vatten-
ganstlagen (LAV 07), vilken bl.a. reglerar abonnentens
brukande av allmin VA-anliggning. Hir redogors for
de delar av vattentjinstlagen som berdr kvalitetsaspekter
pa avloppsvattnet och hir hinvisas ocksa till utférligare
resonemang i regeringsproposition (2005/06:78). Enligt
vattentjinstlagen ir till skillnad frin tidigare VA-lag-
stiftning enbart kommunalt dgda VA-anliggningar att
betrakta som allminna. Kommunen anses dga anligg-
ningen om man ir heldgare, dger mer 4n hilften, kan
utse eller avsitta mer dn hilften av dgarens styrelse eller
har obegrinsat ansvar i ett handelsbolag som iger
anliggningen (§ 3).

Abonnent idr vanligtvis fastighetsigaren eller den som
pa nagot annat sitt kan anses besitta fastigheten (§ 2)
men kan ocksd vara den som huvudmannen tecknat
avtal med (§ 5). Till skillnad fran Miljébalken dar verk-
samhetsutovaren har det juridiska ansvaret gentemot
miljomyndigheten s ir det enligt vattentjinstlagen VA-
abonnenten som har det juridiska ansvaret gentemot
VA-huvudmannen. Av praktiska skil sker dock van-
ligtvis VA-huvudmannens kontakeer i frigor rorande
avloppsvatten frin verksamheter direkt med verksam-
hetsutévaren dven om denne inte formellt 4r abonnent.

Stéd f6r VA-huvudmannens arbete med att begrinsa
mingden skadliga och miljofarliga dmnen till led-
ningsnit och avloppsreningsverk finns frimst i vatten-
tjanstlagen § 18, 21 och 22. 1§ 18 star bland annat att
huvudmannen inte dr skyldig att koppla in en abonnent
eller lita en abonnent vara inkopplad om fastighetens
VA-installation har visentliga brister (resonemang kring
detta fors ocksd i propositionen 2005/06:78, kapitel
5.8). I'§ 21 star att man inte far tillfora anliggningen
sidant som kan skada den eller som gor det svért for
VA-huvudmannen att uppfylla stillda krav eller skapa
oligenheter for VA-huvudmannen eller annan (kring
detta fors ett resonemang i proposition 2005/06:78,
kapitel 5:10). I § 22 stir att huvudmannen fir sluta
avtal med abonnent om sirskilda villkor om fastighetens
VA-forhallanden patagligt avviker frin normalforhall-
andena i verksamhetsomridet (kring detta fors ett reso-
nemang i proposition 2005/06:78, kapitel 5.10).

Ytterligare ett antal paragrafer i Vattentjinstlagen ar
tillimpliga nir det giller avloppsvattnets kvalitet. § 38
reglerar att VA-huvudmannen fir komma 6verens med
abonnenten i avgiftsfrigor som inte regleras i taxefore-
skrifter. § 41 reglerar att VA-huvudmannen har rit till
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tilltride pé en fastighet for att undersdka VA-installa-
tionen och § 42 reglerar att den som fatt sadant tilleride
ocksa har tystnadsplike nir det giller information om
enskildas affirs- eller driftsférhdllanden som han dé fate
kinnedom om. § 43 reglerar att huvudmannen har ritt
att stinga av vattentillforseln till en fastighet om fastig-
hetsigaren inte betalat avgifter eller i ovrigt visentligt
forsummat sina skyldigheter enligt Vattentjinstlagen
om VA-huvudmannen har stille kraven skriftligt och
hir stadgas ocksa att kostnaden f6r avstingningen kan
debiteras fastighetsdgaren. Att stinga av vattentillférseln
pa grund av férsummelse frin fastighetsigaren ér nor-
malt en enklare atgird 4n att koppla bort fastigheten
(§ 18). Avstingning av vattenleverans far enligt § 43
heller inte medféra oligenhet for minniskors hilsa.
Detta kan 18sas genom att t.ex. installera en strypbricka
for reglering av miangden vatten.

§ 47 reglerar att abonnenten ska édterstilla skador som
orsakats av hans utslipp och ersitta VA-huvudmannens
kostnader for dem och § 48 reglerar att skadorna kan
bestd av person-, sak- eller formogenhetsskada. § 53 reg-
lerar att Statens VA-nimnd prévar mél om fragor som
regleras i Vattentjinstlagen eller i foreskrifter som
meddelats med st6d av Vattentjinstlagen. Kommunen
far enligt § 23 efter regeringens bemyndigande meddela
ytterligare foreskrifter om allminna VA-anliggningar.

Dessa benimns oftast "Allminna bestimmelser for
brukande av den allminna vatten- och avloppsanligg-
ningen” (ABVA) och dven hir finns i allminhet mer de-
taljerade bestimmelser om hur avloppsanliggningen ska
anvindas. Enligt Svenskt Vattens grundforslag till
ABVA (Svenskt Vatten P94, 2007) ir kommunen inte
skyldig att ta emot spillvatten som visentligt avviker
fran innehallet i hushallsspillvatten, formuleringen av
denna begrinsning kan variera frin kommun till
kommun. Vad hushallsspillvatten "normalt” bestar av
har undersokts av bl.a. Stockholm Vatten AB och
Gryaab AB i Goteborg. Ett exempel pd “normalt”
hushallsspillvatten redovisas i kommentarer i P94. Flera
kommuner har egna rikdinjer for utslipp till avlopp
fran industrier och annan verksamhet.

Domar i Hogsta domstolen enligt den gamla VA-lag-
stiftningen (Lag om allminna vatten- och avloppsan-
laggningar, SFS 1970:244), t.ex. Mal 317/80 har fast-
stlle ett i det ndrmaste strike ansvar for abonnenten nir
det giller utslipp till avloppsnitet som orsakat skada
eller kostnader for VA-huvudmannen. I proposition
2005/06:78 nimns i kapitel 5.15 att tidigare avgéranden
i Hogsta domstolen ocksa i fortsittningen kan tjina
som vigledning.



2.2 Miljobalken

Mainga bestimmelser som tidigare funnits i miljo-
skyddslagen, lagen om kemiska produkter, renhall-
ningslagen, hilsoskyddslagen m.fl. har tagits in i miljo-
balken som bérjade gilla den 1 januari 1999. For art
[framja en hillbar utveckling ska miljobalken tillampas si
att:

hilsa och milj6 skyddas mot skador och oligenheter
natur- och kulturmiljéer skyddas och virdas

den biologiska mangfalden bevaras

en god hushéllning av mark och vatten tryggas
ateranvindning och dtervinning frimjas.

RA I

Ett antal s.k. allminna hinsynsregler giller for
verksamheter som bedrivs och for dtgirder som vidtas. I
miljobalken finns ocksd bestimmelser om miljéfarlig
verksamhet och hilsoskydd, kemiska produkter, avfall,
miljékvalitetsnormer, miljokonsekvensbeskrivningar, till-
syn, miljosanktionsavgifter m.m. Regeringen har utfir-
dat ett antal forordningar med stod av miljobalken.
Dessutom tillkommer ett antal féreskrifter och rid som
upprittas av Naturvardsverket och Kemikalieinspek-
tionen.

2.21

Miljofarlig verksamhet enligt miljobalken ir:

1. Utsldpp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas frin
mark, byggnader eller anldggningar i mark, vatten
omraden eller grundvatten.

2. Anvindning av mark, byggnader eller anlidggningar
pa ett sitt som kan medfora oligenhet f6r minni-
skors hilsa eller miljén genom annat utsldpp 4n som
avses i 1 eller genom fororening av mark, luft,
vattenomriden eller grundvatten.

3. Anvindning av mark, byggnader eller anliggningar
pa ett sitt som kan medféra oligenhet for om-
givningen genom buller, skakningar, ljus, jonise-
rande eller ickejoniserande stralning eller annat lik-
nande.

Miljofarlig verksamhet

Innan ett foretag soker tillstind enligt miljobalken
ska foretaget samrida med VA-huvudmannen om av-
loppsvatten avses slippas till kommunens spill- eller
dagvattensystem.

Ett tillstind enligt miljobalken ger inte verksam-
hetsutovaren ritt att slippa ut avloppsvatten i den
allminna avloppsanliggningen. Se dven kap. 2.2.1.1
Svara pa remiss.

2.2.1.1 Svara pa remiss

I samband med att en verksamhetsutévare soker till-
stand eller gor en anmilan enligt miljobalken om att
man vill starta en ny eller forindra en befintlig miljo-

farlig verksamhet bor kommunens VA-verk eller mot-
svarande begira att fi vara remissinstans i drendet om
verksamheten ir ansluten till kommunens avlopps-
system. VA-verket dr i manga fall part och ska horas
eftersom VA-verkets medgivande ir en forutsittning for
utsldpp till det kommunala avloppsnitet.

Aven i de fall man konstaterar att si inte ir fallet, till
exempel om verksamheten enbart har utslapp till luft,
bér man svara med att meddela att man tagit del av
ans6kan/anmilan men konstaterat att vattenutsldpp
utdver hushallsspillvatten inte kan férekomma och att
man ddrfor inte har nagot att erinra mot att verk-
samheten bedrivs enligt ans6kan/anmilan. Detta for att
myndigheten ska bli medveten om VA-huvudmannens
intresse och att VA-huvudmannen verkligen ldser de
remisser man fir och pa s sitt fa in i sina rutiner att
alltid konsultera VA-huvudmannen och dra nytta av
den specialkompetens som finns inom denna bransch.
Vid olyckor och haverier kan utslipp ske till bade spill-
och dagvattennit och yttrandet bor ta upp vilka atgir-
der som behovs for att minska riskerna for utslapp.

Tillstind for miljofarlig verksambet siks hos Miljo-
domstolen eller hos linsstyrelsen och anmiilan gors till lins-
styrelsen eller kommunens miljonimnd. 1 bilagan till
forordningen om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
finns en lista 6ver verksamheter som kriver tillstand av
miljddomstol (A), tillstand av linsstyrelse (B) eller som
ska anmiilas till den kommunala miljonimnden (C).

Av ett remissvar frin VA-huvudmannen bér alltid
framga:
= Vilka delstrommar som VA-huvudmannen inte anser

kan avledas orenade till avlopp.

« Vilka krav VA-huvudmannen stiller for att ta emot
olika typer av processavloppsvatten.

= Att remissvarets krav och begrinsningar dr de forut-
sittningar som giller f6r att VA-huvudmannen ska ta
emot processavloppsvatten frin den tinkta verksam-
heten.

= Villkorsforslag (innefattar bade synpunkter pa verk-
samhetsutovarens forslag till villkor samt nya villkor
frin VA-huvudmannen).

« Ovrigt som kan vara av intresse for myndigheten att
ta del av.

Lampligt r att inledningsvis ha med en kort sam-
manfattning av remissvaret dir det framgir om man
tillstyrker eller avstyrker ansokan och eventuella krav
for att man ska tillstyrka samt villkorsforslag. Om inte
interna krav infor t.ex. eget nimnd- eller styrelsebeslut
finns bor inte ansokan upprepas i remissvaret. Myn-
digheten har ju redan ansokan.

Regeringskansliet har gett ut en skrift, "Svara pa
remiss — hur och varfor” (SB PM 2003:2), som kan
bestillas frin Information Rosenbad, 103 33 Stockholm
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eller laddas ner som pdf-fil frin Regeringens hemsida,
www.regeringen.se. Denna skrift dr framtagen som
vigledning vid remissforfarande for regeringsirenden
men delar av den ir dven generellt anvindbara vid svar
pd annan remiss.

Vid tillstindsirenden enligt miljobalken hos Miljo-
domstolen brukar domstolen normalt hélla muntliga
forhandlingar pa eller i nira anslutning till den ort dir
den ansdkta verksamheten ska bedrivas. Aven lins-
styrelsen kan i undantagsfall hilla muntliga férhand-
lingar i ett tillstdindsirende. Alla intressenter kan, lik-
som vid en rittegang, vid férhandlingarna dndra den
staindpunkt man tidigare haft. Dirfor bor VA-verket
delta i férhandlingarna och bevaka sina intressen.

En miljdmyndighet kan inte besluta om utslapp till
avloppsreningsverk mot huvudmannens vilja (se
Regeringsbeslut 1987, ME/JO 976/86, 977/86 roran-
de AETA—Tryck och Stockholms VA-verk)

2.2.2 Farligt avfall

Enligt avfallsforordningen (SFS 2001:1063) krivs sirskilt
tillstand f6r den som transporterar, mellanlagrar eller
behandlar de farliga avfallsslag som finns upptagna i
forordningens lista. Dessa avfallsslag bor inte tillforas
nagot avloppsreningsverk.

2.2.3 Kemiska produkter och biotekniska
organismer

De allminna hinsynsreglerna i miljobalken (2 kap.)
giller dven vid hantering av kemiska produkter, bl.a.
kravet om att skaffa sig kunskap och kraven pi
produkeval, den s.k. produktvalsregeln. Regeln giller for
alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en dtgird
och innebir att man ska undvika att anvinda eller silja
kemiska produkter som kan medfora risker for
minniskors hilsa eller miljon. Sddana kemiska produk-
ter ska istillet ersittas med mindre farliga om det ir
mojligt. For att mojliggora ett sa bra produktval som
mojligt och f6r bedémningen av vilka skyddsatgirder
som behévs vid hanteringen krivs en utforlig produks-
information avseende bade hilso- och miljofarliga egen-
skaper. Produktinformationen bestir av sikerhetsdata-
blad (tidigare varuinformationsblad) och mdrkning. Det
ir den som yrkesmissigt tillverkar, importerar eller
overlater en kemisk produkt som ska limna produkte-
informationen. For mer information om sikerhetsdata-
blad, se kap. 7.1.5 Kemikalieforteckning. For att kunna
bedoma om ett dmne i ett processavloppsvatten ir
behandlingsbart i det kommunala avloppsreningsverket
krivs en tillfredsstillande information om de dmnen
som avses ledas till avloppsnitet. Kravet stills pa
verksamhetsutévaren, dvs. den som avser att slippa ut
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dmnet. Denne far i sin tur begira in uppgifterna av sina
kemikalieleverantorer. Observera att alla imnen inte
behover redovisas i ett sikerhetsdatablad. Vissa Amnen
som ir miljofarliga kan finnas i sd laga halter, t.ex. kon-
serveringsmedel, att de inte behover redovisas.

Miljobalken (14 kap.) innehéller ocksd flera generella
regler for kemiska produkter och biotekniska orga-
nismer, bl.a. om utredningsskyldighet, produktinfor-
mation, uppgiftsskyldighet, produktregister samt for-
handsanmilan och tillstind for vissa produktgrupper.
Dessutom finns flera forordningar som detaljreglerar vissa
typer av kemikalier, t.ex. bekimpningsmedel, 16snings-
medel, PCB, spillolja och iamnen som hotar ozonskiktet.
I forordningen (1998:901) om verksamhetsutovares
egenkontroll i miljobalkens 26:e kap. framgér ocksa att
alla som bedriver en yrkesmissig verksamhet eller vidtar
dtgirder, som omfattas av tillstdnds- eller anmilnings-
plike enligt 9 eller 11-14 kap. miljobalken, ska ha en
forteckning 6ver alla milj6- eller hilsoskadliga kemika-
lier som hanteras, se kap. 7.1.5 Kemikalieforteckning.
Vidare meddelar Kemikalieinspektionen foreskrifter om
klassificering och mirkning av kemiska produkter se
www.kemi.se.

2.3 Miljomal

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal
som beskriver den kvalitet och det tillstand f6r Sveriges
miljo som ir ekologiskt hallbar pa lang sikt. Strivan ir
att vi till nista generation ska ha 16st de stora miljo-
problemen i Sverige. Av de 16 miljomalen ir det fram-
forallt atta som berdér VA-huvudmannens verksambhet,
nimligen Giftfri miljo, Ingen 6vergédning, God be-
byggd milj6 (frimst slam), Begrinsad klimatpéverkan,
Levande sjdar och vattendrag, Grundvatten av god
kvalitet, Hav i balans samt levande kust och skirgard
och slutligen Myllrande vitmarker. Till miljomaélen har
formulerats ett antal delmal som anger inriktning och
tidsperspektiv i det konkreta miljdarbetet. For mer
information om de svenska miljomaélen, se www.
miljomal.nu.

2.31 Certifiering av slam for aterféring

av vaxtnaring

Pa uppdrag av medlemmarna i Svenskt Vatten och i
samrid med de stora aktérerna LRF, Livsmedelsindu-
strierna, Svensk Dagligvaruhandel, Naturvardsverket
och reningsverken arbetade Svenskt Vatten 2007, fram
ett certifieringssystem REVAQ — Atervunnen vixtni-
ring — Certifierat slam.

Utgangspunkten for arbetet med certifieringssystemet
har varit Riksdagens miljomal om fosforaterforing,



Lantminnens policy om restprodukter frain maj 2007
samt de goda erfarenheterna med aterféring av slam
fran projektet REVAQ.

Riksdagens miljomal ar 2015 giller sirskilt att:
Minst 60 % av fosforforeningarna i avlopp ska dterforas
till produktiv mark, varav minst hélften bor dterforas till
dkermark.

For att skapa samverkan mellan de politiskt styrda
aktorerna och de som verkar som marknadsaktorer
under kommersiella villkor 4r certifieringssystem ett
limpligt verktyg. Det skapar handlingsutrymme sam-
tidigt som det inte inskrinker nagon aktors frihet.

Ett syfte med det foreslagna certifieringssystemet dr
att sikra att vixtndring frin avloppsfraktioner produ-
ceras pa ett ansvarsfullt sitt och att kvaliteten uppfyller
faststillda krav.

Ett annat syfte dr att certifieringssystemet skall er-
bjuda alla aktdrer en 6ppen och transparent information
hirom.

Ett tredje syfte ir att vara en drivkraft for en fore-
I6pande ytterligare forbittring av kvaliteten pé det till
reningsverken inkommande avloppsvattnet och didrmed
pa vixtniringen frin avloppsfraktioner. En allt bittre
kvalitet pa avloppsvattnet in till reningsverken kommer
ocksa att ha stor betydelse for den framtida miljo-
belastningen pa vira sjoar, vattendrag och kustom-
raden.

Certifieringssystemet ar fullt 6ppet for insyn frin
envar samt utarbetas och drivs i nira samrad mellan
intressenterna. Med certifieringssystemet far anvindarna
av vixtniring fran avlopp och deras kunder méjlighet
att bedoma om deras krav tillgodoses.

2.3.2 Slambestammelser

I dag regleras fragorna om avloppsslam bl.a. i Natur-
vardsverkets foreskrift (SNFS 1994:2). Dir finns grins-
virden for hur stora mangder metaller som far tillforas
dkermarken via avloppsslam. Dessutom finns i 20 § for-
ordningen (1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i sam-
band med hantering, inforsel och utférsel av kemiska
produkter, krav pa hur mycket metaller avloppsslammet
far innehilla, di slammet anvinds f6r jordbruksinda-
mal.

Naturvardsverket har i "Aktionsplan for aterforing av
fosfor ur avlopp”, Rapport 5214, lagt ett forslag till en
forordning som innehéller skirpta krav vid anvindning
av avloppsfraktioner pa dkermark. Férordningsforslaget
innefattar smittskydd gillande all mark samt skirpta
grinsvirden for metallhalter i avloppsfraktioner samt
tillférsel av kadmium, kvicksilver, silver och tenn via
avloppsfraktioner vid anvindning pd akermark, se tabell
1. De haltgrinsvirden som idag finns i férordningen
(1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i samband med
hantering, inférsel och utférsel av kemiska produkter
foreslds dven finnas i den nya forordningen eftersom
avloppsslam inte dr en produkt utan ett avfall, dir
sirskilda forutsittningar giller vid dtervinning och éter-
anvindning. Forslaget innebdr att samtliga generella
krav for anvindning av avloppsfraktioner blir samlade
pa ett stille.

Tabell 1. Jdmférelse mellan nuvarande och féreslagen lagstiftning av grénsvérden for tillférsel av metaller till

akermark samt f6r metaller i avloppsfraktion.

Tillforsel till akermark (g/ha och ar) | avloppsfraktion (mg/kg TS alt. kg P)

Bly 25 25 Bly 100 100/3 600
Kadmium 0,75 0,75, 0,55 (ar 2010) Kadmium 2 1,7/61

0,45 (&r 2015)

0,35 (r 2020)
Koppar 300 300 Koppar 600 600/21 000
Krom 40 40 Krom 100 100/3 600
Kvicksilver 1,5 1 Kvicksilver 2,5 1,8/64
Nickel 25 25 Nickel 50 50/1 800
Zink 600 600 Zink 800 800/29 000
Silver - 8 Silver - 15/540
Tenn - - Tenn - 35/1 200
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2.4 Reach

Reach ir en ny kemikalielagstiftning som ersitter stora
delar av de kemikalieregler som gillde fére den 1 juni
2007 i EU och i Sverige. Reglerna finns i en EG-
forordning och ska dirfor tillimpas direkt av foretagen,
utan att Oversittas i svenska regler. Reach star for
Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals som &versatt till svenska betyder
registrering, utvirdering, godkidnnande och begrinsning
av kemikalier. Férordningen tridde i kraft inom hela
EU den 1 juni 2007, men bestimmelserna i Reach
borjar gilla stegvis.

Reach grundas pa principen att der dr tillverkare,
importorer och anvindare som bir ansvaret for att de
imnen som de tillverkar, slipper ut pd marknaden eller
anvinder inte har nagra skadliga hilso- och
miljoeffekter. Reach giller i huvudsak for kemiska
produkter, dvs. iamnen och beredningar/preparat. Regi-
streringskraven giller till exempel den som tillverkar
kemiska dmnen eller den som importerar kemiska
dmnen och beredningar.

Reach innehiller krav pd anvindare av kemikalier
som inte har nigon motsvarighet i tidigare lagstiftning.
En del nya krav stills ocksd pa de som hanterar varor
som innehaller kemikalier.

Nya krav stiills pa att de som hanterar kemikalier ska ta
fram data om kemikaliernas egenskaper och bedoma
riskerna. En ny tillstindsprévning inférs for kemi-
kalier som har allvarliga hilso- och miljéfarliga
egenskaper. Fér mer information, se www.kemi.se.
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3. Avloppsreningsverken

Oliampliga utslipp av dmnen till avloppsnitet kan
orsaka skador av varierande slag. Exempel pa sidana
skador dr pa personal som arbetar i avloppssystemet,
explosion, igensittning och korrosion i ledningsnitet,
forgiftning av den biologiska reningen i renings-
verken, paverkan pa recipienter av kvarvarande im-
nen i det behandlade avloppsvattnet och paverkan pa
mark genom imnen som hamnat i slammet.

3.1 Avloppsreningsverkens uppgift

De kommunala avloppsreningsverken ir byggda for
att ta emot och rena spillvatten fran hushall. Pro-
cesserna dr dirfor anpassade till att avskilja suspen-
derat material, fosfor och i vissa fall kvive samt att
bryta ner imnen som ir biologiskt nedbrytbara.

Pa reningsverken nyttjas bla. biologiska renings-
processer vid nedbrytning av organiskt material och
kvive. Kvivereduktionen utfors genom tva biologiska
processer, den ena med syretillforsel-nitrifikation och
den andra utan syre—denitrifikation.

3.2 Slammet - stravan mot en
anvandbar produkt

Vid avloppsvattenreningen bildas slam som innehaller
niringsimnen sasom fosfor, kvive och mullbildande
imnen — slammet har dirfor ett virde som vixtniring
och jordforbittringsmedel. Avloppsvatten fran samhillet
innehaller ocksd metaller och oonskade organiska
dmnen som dven de hamnar i slammet vid avloppsre-
ningen. Det dr dirfor viktigt att iamnen som tillfors av-
loppsvattnet inte ar toxiska, svirnedbrytbara eller bio-
ackumulerande. En f6rutsittning for att slam ska kunna
anvindas i jordbruket 4r alltsa att det har ett lagt inne-
hall av farliga amnen.

3.3 Var gemensamma recipient
inklusive slam

Det vatten vi anvinder i samhillet 4r [anat frin naturen.

Efter anvindning och rening dterfors vattnet till recipi-

enten, dvs. vatten som fir motta det renade avlopps-
vattnet. Recipienten kan vara en sjo, ett vattendrag, en

ilvmynning eller en havskust. Recipienten kan ocksd
vara grundvatten t.ex. dir vattnet infilteras och dé det
anvinds for bevattning. I recipienten sker ett kompli-
cerat samspel mellan fysikaliska, kemiska och biologiska
processer. I de biologiska processerna deltar ett stort
antal olika organismer.

EU:s ramdirektiv for vatten — Vattendirektivet —
antogs ar 2000. Syftet med Vattendirektivet ir att
uppritta regler och riktlinjer for att skydda véra vatten
och bla. forhindra ytterligare férsimringar, forbittra
vattenstatusen, frimja en hallbar vattenanvindning och
efterstriva ett okat skydd for vira vattenmiljder, se
www.vattenmyndigheterna.se

For att nd en god vattenstatus finns en lista med
huvudsakliga fororenande @mnen angivna i Vatten-
direktivet. Detta 4r @mnen som innebir en betydande
risk for fororening av vatten. Argirder syftar till en
gradvis minskning av dessa amnen.

Inom vattendirektivet har man ocksé tagit fram en
lista pa prioriterade farliga dmnen, se bilaga 1.
Atgirderna syftar till att utslipp och spill av dessa
prioriterade farliga amnen upphér och till slut elimi-
neras. Denna lista kommer att uppdateras av EU-
kommissionen ca vart 4:e dr. Av dessa amnen finns de
flesta med i Kemikalieinspektionens PRIO-databas.

Utdvare av tillstindspliktig verksamhet ska enligt
Naturvirdsverkets foreskrifter NFS 2006:9 limna
miljorapport. Med stéd av 26 kap 20 § miljobalken och
Europaparlamentets och radets foérordning (EG) nr
166/2006 krivs arlig miljérapport. Miljorapporten ska
avse kalenderdr och ska bestd av grunddel, en textdel
och for vissa verksamheter en emissionsdeklaration.

Anliggningar for rening av avloppsvatten fran
titbebyggelse med en kapacitet pa 100 000 person-
ekvivalenter ska limna emissionsdeklaration i samband
med miljérapporteringen. I Sverige finns det 15 kommu-
ner med s stora reningsverk.

I emissionsdeklarationen ska drsvirden for 65 imnen
med utsldpp till luft och vatten enligt NES 2006:9,
bilaga 2 redovisas.

Varje érsvirde i emissionsdeklarationen ska forses
med en beskrivning av hur virdet har tagits fram enligt
nagon av foljande tre kategorier:
= mitning
= berikning
= uppskattning
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4. Avloppsvattnet maste vara behandlingsbart

Kemiska dmnen som, enligt Kemikalieinspektionens
foreskrifter om klassificering av kemiska dmnen,
klassas som miljofarliga eller imnen som 4r nitrifi-
kations-/denitrifikationshimmande bor inte tillféras
avloppsnitet. Om en nedbrytningsprodukt bedoms
som miljofarlig bor dven dmnet bedomas som miljs-
farligt. Uttag av prov bér ske direkt efter den aktuella
processen eller efter eventuell avloppsreningsan-

laggning, se dven kap. 7.1.1.

4.1 Giftighet/miljéfarlighet

Ett gift dr en substans som i en viss koncentration ir
skadlig eller dédlig for levande organismer. Med gift i
biologisk bemirkelse menas dmnen som genom sin
kemiska natur forindrar livsvillkoren for cellerna, sa att
dessa helt eller delvis stors i sin funktion. Cellernas
protoplasma (ett dggvitedmne) kan helt eller delvis for-
storas av ett gift. Utsldpp av giftiga amnen kan medféra
att avloppsreningsverkens biologiska processer slas ut
eller att vattenlevande organismer i recipienten paverkas
negativt.

Ett dmne klassificeras som miljofarligt om det bade
ir giftigt och svért att bryta ned eller kan bioacku-
muleras. Fullstindiga kriterier for miljofarlighet finns i
Kemikalieinspektionens — foreskrifter,
Minga kemtekniska produkter och dven kosmetika och
hygienprodukter dr idag miljomirkta. Kriterierna for
den nordiska miljomirkningen Svanen, Naturskydds-
foreningens Bra miljoval och EU:s miljoblomma innebir
att produkten innehéller si lite miljéfarliga mnen som
mojligt med bibehillen funktion. Miljomirket tjinar
som vigledning for att ur miljosynpunke hitta de bista
produkterna, se www.svanen.nu eller www.snf.se for
mer information.

www.kemi.se.

4.2 Bioackumulation

Ett imne som ldtt ackumuleras (upplagras) i en
organism kallas bioackumulerbart. For att ett imne ska
kunna ge upphov till bioackumulation maste det vara
fettlosligt eller persistent. Ett exempel pa bioackumu-
lation 4r PCB i silar.
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4.3 Nedbrytbarhet

Amnen som bryts ner mycket langsamt ansamlas i mil-
jon och blir kvar linge. De kan spridas linga vigar och
utgora en risk i framtiden. Kvoten BOD/COD (den bio-
kemiska syreférbrukningen under 7 dygn respektive
den kemiska syreforbrukningen), kan ge en uppfattning
om enskilda @mnens férmaga att brytas ner. Ju ligre
kvot desto mindre nedbrytbart dr dmnet. For bland-
ningar av imnen som t.ex. ett kommunalt avloppsvatten
ar det inte lika ldtt att dra slutsatser av BOD/COD-kvo-
ten. En lig halt av ett svarnedbrytbart miljégift ger
inget utslag om resten av det organiska materialet ar ldtt
nedbrytbart. Kvoten BOD/COD kan dock anvindas
som en indikation pd om industriavloppsvattnets hu-
vudsakliga organiska innehall 4r litt nedbrytbart eller
inte. Om BOD/COD-kvoten ir 0,3-0,5 for ett indu-
striellt avloppsvatten dr det limpligt att gora en genom-
ging av foretagets produktion och kemikalieanvind-
ning. Med hinvisning till OECD anges i
Naturvirdsverkets AR 89:5 grinsen mellan lite- och
svarnedbrytbart till 0,43. I Naturvardsverkets bransch-
faktablad om fordonstvitt anges < 0,3 som en ldg kvot.
Om kvoten ir lig kan ett 28-dygns test pa ldttned-
brytbarhet genomféras. OECD 301-tester som anges i
OECD Guidelines bér anvindas. Aven ISO 7827 kan
anvindas (motsvarar OECD 301A). Ett imne anses
littnedbrytbart om mer an 60 % brutits ned mitt som
syredtging (BOD) eller koldioxidproduktion (CO,),
eller om mer 4n 70 % brutits ned mitt som reduktion
av 18st organiskt kol (DOC). Nir nedbrytningen har
natt 10 % maste 60 %- respektive 70 %-grinsen upp-
nis inom 10 dygn, dock senast 28 dygn efter testets bor-
jan om kriterierna for littnedbrytbarhet ska vara
uppfyllda. COD kommer att fasas ut och ersittas med
TOC.



4.4 Nitrifikationshdmning

I nitrifikationshimningstestet undersoks hur en viss
sorts bakterier, s.k. nitrifikationsbakterier, i det aktiva
slammet paverkas. Nitrifikationsbakterierna ir aktiva
i kvivereningen och omvandlar ammonium till nitrit
och nitrat. Nitriten och nitraten omvandlas sedan av
andra baketerier till kviivgas som avges till atmosfiren.
I nitrifikationshimningstestet jimfors det aktiva
slammets omvandling av ammonium till nitrit och
nitrat da det utsitts for olika koncentrationer av ett
prov med den omvandling som sker i slammet da det
ir opaverkat av provet. Resultatet redovisas normalt
som EC50- och EC20-virden. EC50-virdet anger
den provkoncentration som orsakar 50 % himning
av nitrifikationen och EC20-virdet anger den prov-
koncentration som orsakar 20 % himning. De ackre-
diterade metoderna dr ISO 9509 och Nitritoxmeto-
den.

VKI screeningtest ir ett forenklat nitrifika-
tionshimningstest. Reaktionstiden 4r kortare jimfort
med ISO 9509 och provets himmande effekt testas
bara vid en provkoncentration (20 % provinbland-
ning). Resultatet anges som himningsnivé i procent
vid den testade provkoncentrationen (20 %). EC-
virden kan inte beridknas eftersom endast en prov-
koncentration testas. VKI screeningtest dr inte en
ackrediterad metod.

Bakterierna som utfor nitrifikationen ir kinsliga for
himmande dmnen i avloppsvattnet. Ett kontinuerligt
fldde av himmande dmnen in till avloppsreningsverket
kan gora att kviveavskiljningen fungerar simre in
avsett. Vid utslipp av giftiga amnen kan bakterierna
helt slés ut och vid ogynnsamma férhéllanden kan det

ta flera manader innan processen ater fungerar. Ett
sadant exempel kan vara haverier vid stora kylanligg-
ningar som utnyttjar ammoniak.

Cyanider som tillfors avloppsreningsverken hirror
till stor del frin verkstadsindustrins processer. Cyani-
derna ir giftiga och kan sla ut nitrifikationen i avlopps-
reningsverket.

Kopparutslipp kan orsaka nitrifikationshimning.

Miljofarliga konserveringsmedel kan finnas i vatten-
baserade firger, kylvatten och kemtekniska produkter
(t.ex. i skoljmedel och schampo) och kan orsaka him-
ning eller utslagning av nitrifikationen.

Fuktvatten och kylvatten fran tryckerier kan inne-
halla algbekimpningsmedel som ir nitrifikationshim-
mande.

Anvindningen av tvitt- och skéljmedel i tvitteri-
verksamhet liksom blekning och desinficering med
natriumhbypoklorit kan medfora att avloppsvattnet kan
vara toxiskt och nitrifikationshimmande samt bilda
klorerade organiska imnen. Stora mingder klorerat
bassingvatten i forhallande till reningsverkets kapacitet
kan vara nitrifikationshimmande.

Vissa sotvatten frin energianliggningar har visat sig
vara nitrifikationshimmande. Se dven kap. 7.2.6.

Avloppsstrtommar fran likemedelsindustrier kan
vara giftiga och nitrifikationshimmande.

Kylvattenkemikalier, slippmedel, klibbmotmedel m.m.
hos gummidetaljtillverkare kan vara svirnedbrytbara
och nitrifikationshimmande.

Amnen som kan inga i firg vid firgtillverkning ir
tensider, biocider, stabilisatorer och mjukgorare som
samtliga kan bidra till nitrifikationshimning.

Se bilaga 2 for lista 6ver nitrifikationshimmande
amnen.
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5. Miljefarliga @mnen

Amnen kan ha olika skadliga effekter pa miljon. Ofta
beror effekten pa koncentrationen — i tillrickligt hog
koncentration blir sa gott som alla amnen farliga. Om
ett imne orsakar snabba, direkta skador kallas det akut
giftighet, medan andra dmnen (eller ligre koncen-
trationer av samma imne) orsakar skador som istillet
mirks 6ver en lingre tidsperiod — s.k. kronisk giftighet.

Det ir svart att forutse vilka effekter ett &mne har
nir det kommer ut i naturen. Viktiga faktorer ir, utéver
amnets kemiska egenskaper, dess koncentration, geogra-
fiska spridning, vind- eller strémférhillanden, tempe-
ratur, vilka ekosystem och organismer som utsitts for
det, och vilka andra dmnen som finns nirvarande i
miljon. Ibland kan imnen samverka och dirigenom
orsaka kraftigare giftverkan dn de skulle ha gjort var for
sig (synergism) medan andra dimnen kan forsvaga
varandras giftverkan (antagonism).

Minga tungmetaller och svarnedbrytbara organiska
foreningar kan ackumuleras i levande vivnad. En foljd
av detta dr att koncentrationerna av miljogifter 6kar ju
hogre upp i niringskedjan man gar. Detta fenomen
kallas f6r biomagnifikation.

5.1 Metaller

Metaller dr grundimnen och kan dirfor inte brytas
ned. De farligaste, kvicksilver, kadmium och bly, ir
utfasningsamnen och det finns regeringsbeslut pa att de ska
avvecklas. Metaller utvinns ur jordskorpan — de produ-
ceras och lagras i produkter och sprids vid anvindning
och via avfallsledet till vir miljo. Generellt kommer
storre delen av tungmetaller i avloppsvattnet att hamna
i slammet, och tungmetaller som kommer ut i ett eko-
system kan endast limna det genom att transporteras
bort. Denna oférstorbarhet dr en egenskap som bidrar
till tungmetallers miljofarlighet, da 4ven smd utslipp
kan leda till att skadliga halter byggs upp med tiden.
Vissa tungmetaller 4r essentiella, dvs. nddvindiga for
levande organismer i mindre mingd, t.ex. koppar och
zink. Hoga koncentrationer av metaller kan dock med-
fora forgiftning. Tillférseln av metaller till avlopps-
systemen mdste minska for att forbittra slamkvaliteten
och for att minska utslippen till vattenrecipienterna.

511 Bly, Pb

Egenskaper: Bly har ingen kind naturlig funktion hos
vixter och djur och vid exponering konkurrerar bly med
andra essentiella grundimnen i cellen — speciellt kal-
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cium, jirn och zink. Bly ir giftigt och potentiellt bio-
ackumulerbart och kan vid héga halter paverka blod-
kroppsbildningen och nervsystemet hos minniska och
djur. Bly har ocksé visat himmande verkan pa mikro-
biell nedbrytning.

Forekomst: Bly tillfors avloppsreningsverken bl.a.
fran bilevittar, dagvatten, sediment i ledningsnitet och
golvskurvatten.

5.1.2 Kadmium, Cd

Egenskaper: Kadmium ir en giftig, icke-essentiell
metall som har stor bendgenhet att anrikas i levande
materia — bdde i vixter och minniskor samt hos djur via
fodan. Metallen ansamlas framfér allt i njurarna och
kan ge upphov till cancer och benskorhet. Kadmiums
rorlighet 6kar drastiskt vid forsurning. Giftigheten 4r
medelhdg till mycket hog for vattenlevande organismer
beroende pé i vilken form dmnet forekommer. Kad-
miumutsldpp ger en bestiende fororening av mark och
sediment med langvariga effekter — fran drtionden till
artusenden.

Forekomst: Kadmiumforbud giller i Sverige sedan
1982. Kemikalieinspektionen har medgett en del un-
dantag, bl.a. varmvattenberedare, konstnirsfirger, viss
anvindning inom flygsektorn och vissa elektriska
apparater och maskiner. Kadmium férekommer mest
tillsammans med zink och erhalls som biprodukt vid
zink-, koppar- och blyframstillning. Féremal som inne-
haller zink kan dirfor ocksa innehélla spar av kadmium.
Kadmium finns som stabilisator i PVC-plast, som lege-
ringsmetall, vid ytbehandling, som firgpigment och i
nickel/kadmiumbatterier. En stor del av det kadmium
som tillférs avloppsreningsverken kommer frin hus-
hallen (via bla. livsmedel), frin biltvittanliggningar
och frin konstnirsfirger.

5.1.3 Koppar, Cu

Egenskaper: Koppar ir en livsnodvindig metall for
bide vixter och djur och brist pd metallen kan ge skador
pa foster och unga individer. Hoga intag leder dock till
forgiftning. Koppar har mycket hog giftighet for de
flesta vattenlevande organismer. Manga marklevande
organismer dr ocksd kinsliga for koppar. Graden av
upptag och giftighet dr beroende av i vilken form dmnet
forekommer. Koppar dr potentiellt bioackumulerbart
och nitrifikationshimmande.

Forekomst: Koppar tillf6rs avloppssystemet i huvud-
sak genom korrosion i tappvattensystem (varmvatten-
beredare och kopparrér) men ocksa via biltvittar, verk-



stadsindustri  (monsterkortstillverkning),
samt via dagvatten (tak, bromsbeligg).

fungicider

51.4 Krom, Cr

Egenskaper: I naturen forekommer krom inte i
metallisk form utan som trevird katjon eller sexvird
anjon med olika egenskaper. Den trevirda, som
dominerar i avloppsvatten, bildar svarlosliga féreningar
medan den sexvirda dr mer ldttlgslig. Den senare for-
men har visat sig toxisk for vixter och djur. Krom ir det
sparimne som minniskor behdver minst av och for
hoga halter av krom kan ge lungcancer, astma samt
skador pi DNA och kromosomer. Krom har ocksi
mycket hog giftighet for vattenlevande organismer. I
biologisk tillginglig form 4r krom adven giftigt for vixter
och mikroorganismer i jord. Krom ir potentiellt bio-
ackumulerbart.

Forekomst: Krom anvinds framforallt i rostfritt stdl
som aterfinns i manga olika applikationer i samhillet.
Andra anvindningsomraden for krom ir avgassystem,
impregnerat virke, garvat lider (ex. mébler och skor),
blankforkromning, hdrdférkromning och som sparimne
i cement. Krom tillférs avloppssystemet bl.a. fran verk-
stads- och ytbehandlingsindustrier, frin biltvittanligg-
ningar och frin dagvatten.

5.1.5 Kvicksilver, Hg

Egenskaper: Kvicksilver dr ett icke-essentiellt mne
som dr starkt toxiskt. Ur miljosynpunke 4r foreningen
metylkvicksilver sirskilt farlig, da den ir giftig for bade
djur och vixter samt har en stor formaga att ackumuleras
i levande vdvnad.

Forekomst: Den storsta killan till kvicksilver i
avloppsvatten ir tandvérdsverksamhet. Amalgam bestar
till hilften av kvicksilver och varje ging man sitter in
nya eller lagar gamla amalgamplomber sker sma utslipp
av kvicksilver. For att minska utslapp till avloppsnatet
ska amalgamavskiljare anvindas vid “spottkoppar” och
vid minst en rengéringsvask. Man har hittat stora
mingder kvicksilver i vattenlds och avloppsstammar pé
platser dir kvicksilver hanterats tidigare, trots att verk-
samheten har upphért. Exempel pé saidana verksamheter
ar sjukhus (laboratorier, termometrar, tandvard), skolor
(kemi- och fysiksalar), verkstadslokaler dir elektriska
komponenter tillverkats, foretag som tillverkar neonror
och termometrar samt laboratorier m.fl. Klor-alkali-
industrin anvinder ocksd stora mingder kvicksilver.
Hushéllen bidrar med kvicksilver frimst frin amalgam-
fyllningar. 1 fastigheter med ildre tandlikarmot-
tagningar, kan stora mingder sedimenterat amalgam
och kvicksilver férekomma.

5.1.6 Nickel, Ni

Egenskaper: Nickel dr en essentiell metall som har
toxisk verkan i hégre koncentrationer. Metallen upptas
timligen ldtt av vixter (dessa forvixlar den med zink)
och skador har observerats. Nickelféreningar uppges ha
varierande toxicitet fran giftig till mycket giftig for
vattenorganismer som fisk och kriftdjur.

Forekomst: Nickel i ren form ir bestindig mot
korrosion och ingér ofta tillsammans med krom i lege-
ringar, framf6rallt i rostfritt stal, vilket helt dominerar
anvindningen av nickel. Annan anvindning ir fornick-
lade produkter sisom “kromade” ytor samt batterier.
Nickel tillfrs avloppssystemet fran ytbehandlingsin-
dustrier, trafikutsldpp, fillningskemikalier och bilvards-
anliggningar, som kan ha 2-3 ginger hogre nickelhalt
an hushéllsspillvatten.

5.1.7 Silver, Ag

Egenskaper: Silver ir en icke-essentiell och for manga
organismer en toxisk metall. Silver var kint som
likemedel redan i antiken. Silver ar antibakteriellt och
har tidigare anvints pa sjukhusen i forband och proteser,
katetrar och som plaster, dir den antibakeeriella vitskan
langsamt lidcker till siret. Pa grund av risken att skapa
allt mer resistenta bakterier minskar nu anvindningen
av silver inom sjukvirden. Eftersom silver dédar bak-
terier i medicinskt syfte har silver potential till detta
dven ute i naturen och dven dir i laga halter. Silver-
salterna kan kraftigt stéra den grundliggande energi-
omsittningen hos markens mikroorganismer. Silverjoner
och ménga silverforeningar har hog giftighet gentemot
savil sotvattensfisk som andra vattenorganismer och
varmblodiga djur.

Forekomst: Silver som ir en vilkind bruksmetall
(matbestick, smycken, speglar etc.) har tidigare anvints
i stor utstrickning i grafisk och fotografisk verksamhet,
samt vid tandvirdsmottagningar (amalgam och ront-
genfilm). Tack vare systemskiftet till digitaliseringen
inom foto- och reproindustrin minskar silverhalterna i
slammet. Silversalter ingdr som antibakteriellt medel i
en del konsumentprodukter som i strumpor, sportskor
m.m. Silver anvinds ocksd i elektronisk utrustning.
Silverhalten i slam behéver pé sikt minska frin dagens
5-8 mg Ag/kg TS till 2-3 mg Ag/kg TS for att minska
ackumuleringshastigheten av silver i marken. Silver till-
hor de metaller som idag har en av de hogsta ackumule-
ringshastigheterna i mark.

5.1.8 Zink, Zn

Egenskaper: Zink ir ett essentiellt Zmne och behévs
for flera funktioner i kroppen (bl.a. till underhall av den
genetiska koden). Tillgingligheten av zink beror mycket
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pa omgivande miljo — i hart vatten bildar zink ol6sliga
komplex. Aven en hdg koncentration av biomassa binder
upp zink. Vid hoga upptag hos vixter och djur kan zink
konkurrera ut andra essentiella metaller. Zinkpyrition
ir en aktiv substans i tex. mjillschampo och
bitbottenfirg som hindrar tillvixt av mikroorganismer.
Zinkpyrition dr mycket giftigt for fiskar, kriftdjur och
andra vattenlevande organismer. Héga halter zink kan
ha giftverkan for savil vattenlevande organismer som
vixter. Zink ir potentiellt bioackumulerbart.

Forekomst: Zinkanvindningen domineras helt av
galvaniserade produketer, plit och missing — bilplat, tak-
plat, fasader, kylskap, vattenkranar, rérkopplingar, skru-
var, beslag, m.m. Zink ingir ocksa i rostskyddsfirger
och pigment och har ersatt bly som stabilisator i PVC-
golvmattor. Gummiprodukter sdsom dick innehéller
zink, liksom vanliga brunstens- och alkaliska batterier.
Utsldppen till miljon 4r stora och domineras av trafik-
sektorn som slipper ut zink frin dick, bromsar och
asfalt samt lickage fran otaliga viderutsatta galvani-
serade och rostskyddade ytor. Fran hushallen tillfors
zink frimst via livsmedel men ocksi fran hygienpro-
dukter sisom zinkpyrition i mjillschampo och zink-
foreningar i solskyddsmedel.

5.1.9 Tenn, Sn

Egenskaper: Tenn har ingen kidnd biokemisk roll.
Metallen i sig samt dess oorganiska foreningar ir relativt
ofarliga, men tennorganiska féreningar (exempelvis
tributyltenn, TBT) ir bioackumulerande och mycket
giftiga for vattenlevande organismer och diggdjur redan
vid mycket liga halter. Dessa kan ge upphov till lever-
och hjirnskador vid lingvarig exponering.

Forekomst: Viktiga anvindningsomraden for tenn
ir som korrosionsskydd, 16dmetall och som komponent
i vissa kemikalier. Tandfyllningsamalgam innehaller en
viss mingd tenn. Tennorganiska féreningar 4r anvind-
bara som stabilisator vid tillverkning av PVC-plast och
kan tillforas avloppsreningsverken fran golv- och vigg-
material av PVC. Tennorganiska féreningar anvinds
ocksd i firg, lim, skirvitskor och bilvardsprodukter
samt som biocid inom jordbruket, vid skydds-
impregnering och som komponent i batbottenfirg for
att férhindra algpavixt pa batskroven. Pa grund av deras
allvarliga miljoeffekter 4r tennorganiska foreningar
numera forbjudna som bekdmpningsmedel i jordbruket
och som triskyddsmedel (biocid). Oorganiskt tenn till-
fors avloppsreningsverken frimst via livsmedel.

5.1.10 Kobolt, Co

Egenskaper: Kobolt gir tillsammans med nickel och
jirn under benimningen jirnmetallerna. Kobolt ir
livsnédvindig for minniskan da den ingar i vitamin
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B ,, men ingen annan biologisk funktion for metallen
ar kind. For hog halt av kobolt kan leda till vixtskador
och metallen har hog giftighet for vattenlevande
organismer. Kobolt ir potentiellt bioackumulerbart och
djurforsok har visat att kobolt dr cancerogent.

Forekomst: Merparten av all producerad kobolt fir
anvindning som legeringsmetall, medan aterstoden
anvinds till koboltféreningar som ingar bland annat i
katalysatorer och pigment.

5.1.11 Wolfram, W

Egenskaper: Wolfram har erfarenhetsmissigt inte
orsakat nagon storre inverkan pa minniska eller miljo.
Giftverkan pa vixter fis vid en halt pd mer 4n 10 mg/l.
Djurforsék har visat att akut forgiftning pa ratca ger
symptom som diarré och nervos nedstimdhet.

Forekomst: Wolfram anvinds bl.a. vid framstillning
av wolframkarbid (borrstal, dickdubb, press- och skir-
verktyg), wolframstdl (pressverktyg m.m.), legeringar
(tillsammans med nickel, koppar och jirn), som ren
metall (glodtradar, elektriska kontakter, raketspetsar,
firger och firgpigment) samt i smérjmedel.

5.1.12 Molybden, Mo

Egenskaper: Molybden ir livsnédvindig for vixter.
Djurfoérsék har visat att molybdenintag via fédan
paverkar kopparomsittningen i levern. Hoga intag har
givit kor och fir diarréer, avfirgning av hir och
skelettforandringar. Molybdentrioxid kan vara giftig for
fisk.

Forekomst: Molybden anvinds framforallt i metall-
legeringar men ocksd som katalysator, som pigment i
tryckfirger och i smorjmedel.

5.1.13 Antimon, Sb

Egenskaper: Antimon verkar irriterande f6r hud och
slemhinnor. Detta i kombination med dess héga akuta
giftighet ger symptom frin mag- och tarmkanalen.
Antimon har ocksa hog algtoxicitet.

Forekomst: Antimon anvinds i form av antimonoxid
i flamskyddsmedel, som stabilisator i plast och som
legeringsmetall med bly och zink i t.ex. bilbatterier.
Antimon férekommer ocksa i bildskirmsglas, och som
katalysator vid tillverkning av t.ex. fluororganiska
foreningar och konstfiber och i mascara. Pi senare tid
har det uppmirksammats att antimon finns i broms-

beligg.

5.2 Miljofarliga organiska amnen

Organiska damnen som tillfors avloppsreningsverken



kan hamna i slammet och i utgiende vatten till reci-
pienten eller “strippas” till luften. Amnena tillfors
avloppsreningsverken fran hushill, industrier och annan
verksamhet. Amnena ingér i varor som stidkemikalier,
datorer, mébler, textilier och byggmaterial. Till skillnad
frin metaller sa bryts de organiska Zmnena ned forr eller
senare. Tiden for nedbrytningen och effekterna av
dmnena eller deras nedbrytningsprodukter har betydelse
for paverkan pd organismer i mark och vatten. Hoga
koncentrationer av giftiga dmnen kan ha himmande
effekt pd de nedbrytande mikroorganismerna. Det ir
dirfor viktigt att skapa barridrer mot de miljofarliga
organiska amnena. Arbetet med att stoppa spridningen
av miljofarliga organiska Zmnen kan ske pa flera sitt.
Dels kan anslutningar kopplas bort, dels kan oonskade
kemikalier bytas ut (produktvalsprincipen), dels kan okat
miljdmedvetande medverka till att anvindningen av mer
miljévinliga produkter, tex. miljomirkta, gynnas i
hushall och industri. Avloppsvatten som innehiller miljo-
Jarliga organiska dmnen bor inte slippas till avlopps-
reningsverket.

Kemikalieforteckningar 4r ett anvindbart verktyg for
att fa kontroll pa kemikalier som anvinds hos
anslutna verksamheter. VA-huvudmannen kan kriva
att anslutna verksambeter inventerar sin kemikaliean-
vindning samt byter ut vissa kemikalier. Ett bra arbets-
verktyg for foretagens arbete med kemikalier dr
Kemikalieinspektionens databas PRIO, se

www.kemi.se.

5.21

Foreningar som ir stabila och dirmed langlivade (persi-
stenta) har sirskilt stora foérutsdttningar att verka som
miljogifter eftersom deras effekter blir langvariga och de
hinner spridas ver stora omraden innan de brutits ned.
De organiska féreningarna kan lagras upp i levande
organismer, sd kallad bioackumulation, och koncentreras
i niringskedjorna, si kallad biomagnifikation, for att
slutligen hamna i véra livsmedel. Detta giller sirskilt
for organiska iamnen med hog fettloslighet som har ldtt
att bioackumuleras. Halogenering (dvs. om viteatomer
ersitts med klor, brom eller andra halogener) av orga-
niska imnen brukar leda till 6kad stabilitet och fettlds-
lighet och dirmed okad giftighet.

Persistenta organiska miljogifter

Merparten av de linglivade organiska féreningar som
identifierats i naturen utgors av klorerade eller bro-
merade kolviteforeningar.

5.2.1.1 Polyklorerade bifenyler (PCB)

Egenskaper: PCB framstills genom klorering av bifenyl
och totalt finns 209 olika varianter som skiljer sig at
genom antalet kloratomer och deras plats pa molekylen.

PCB-foreningar dr svarnedbrytbara och férekommer
idag allmint savil i luft, vatten, jord, sediment som i
vixter och djur. De ir linglivade i miljén och ansamlas
i fettvivnaden hos levande organismer och anrikas
uppat i niringskedjorna. De ir giftiga for vattenlevande
organismer och ger fortplantningsstérningar hos t.ex.
fiskar och marina diggdjur (sil). PCB ir ett utfasnings-
dmne vilket innebir att det ska fasas ut fran samhillet.

Forekomst: PCB har lag brinnbarhet och lig led-
ningsférméga vilket har gjort dem mycket anvindbara
inom industrin som bl.a. isolermaterial i kablar och
transformatorer, som mjukggrare i plaster, i kondensa-
torer i dldre lysrérsarmaturer och i fogmassor pé vissa
husfasader byggda 1957-72. Det ir viktigt att sanera
sadana byggnader pa ett korrekt sitt, f6r mer informa-
tion, se under www.sanerapcb.nu. Nyanvindningen av
PCB ir forbjuden sedan 1978 och sedan 1995 rider et
totalforbud.

5.2.1.2 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
Egenskaper: PAH-foreningar ir generellt svérlosliga i
vatten men loser sig istillet i fett och ackumuleras darfor
i vixter och djur. Den akuta giftigheten ir ofta lag, men
méanga PAH-féreningar (t.ex. bens(a)pyren) 4r cancero-
gena och/eller mutagena.

Forekomst: PAH bildas vid all forbrinning och
speciellt vid ofullstindig forbrinning. Sotvatten kan
innehilla PAH. Asfalt och dick innehiller PAH frin
mjukgorande bitumen och s.k. HA-oljor (hogaromatiska
oljor). Trafikbelastat dagvatten ir férorenat av PAH.

5.2.1.3 Ftalater

Egenskaper: Fralater 4r bland de mest spridda miljo-
farliga organiska amnena av alla p.g.a. deras utbredda
anvindning och finns nistan dverallt i var yttre miljo —
i luft, vatten, jord, sediment samt i levande organismer
och adsoberas starkt till organiskt material i jord och
sediment. Vissa av ftalaterna dr akuttoxiska i akvatiska
miljoer och kan vara reproduktionsstérande och can-
cerogena. DEHP har linge varit den vanligaste ftalaten.
Den ir nu utbytt mot DIDP och DINP.

Forekomst: Fralater anvinds som mjukgorare i plaster
och ingir i vitrumsmattor, tapeter, golv och andra
bygg- och inredningsmaterial, men forekommer dven i
lim, firger, lacker och kosmetika. I PVC-plast kan upp
till halva vikten utgoras av ftalater, som 4r 16st bundna
och successivt frigdrs. Flertaler fialater betraktas som
reproduktionsstorande hos minniska och dr klassade som
utfasningsimnen vilket innebir att anvindningen ska
fasas ut.

5.2.1.4 Bromerade flamskyddsmedel (BFR)
Egenskaper: Bromerade flamskyddsmedel ir i princip
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identiska med PCB (fast med brom istillet for klor) nir
det giller struktur, egenskaper och bristen pa ned-
brytbarhet. Varor och produkter (t.ex. plaster och texti-
lier) behandlas med bromerade flamskyddsmedel for att
minska brandrisken. Nir flamskyddsbehandlade pro-
dukter utsitts for hoga temperaturer eller bryts sonder
(t.ex. vid atervinningsanldggningar) frigdrs imnena till
luften och omgivande miljs.

Forekomst: Bromerade flamskyddsmedel finns i
kretskort, datorholjen, T'V-apparater och i annan elek-
tronik men ocksa i textilier (offentliga), bilar och bygg-
material. De mest omtalade ir PBDE (polybromerade
difenyletrar). Tvd typer av PBDE (pentaBDE och okta-
BDE) forbjods 2004 inom EU. Den 1 juli 2008 forbjods
dven dekaBDE i elektriska och elektroniska varor inom
EU, enligt det s.k. RoHS-direktivet.

PBDE aterfinns i fisk frin de atlantiska djuphaven, i
svenska pilgrimsfalkar och i modersmjolk och bedéms
ha liknande effekter som PCB. Andra bromerade flam-
skyddsmedel ir HBCD (hexabromcyklododekan) och
TBBPA (tetrabrombisfenol A). Vissa bromerade flam-
skyddsmedel ir utfasningsimnen.

5.2.1.5 Klorparaffiner (CP)

Klorparafhiner kallas ocksd kloralkaner, cller polyklo-
rerade alifater, PCA, och finns i olika kedjelingder
och kloreringsgrader.

Egenskaper: Klorparaffiner CP och PCA ir cancero-
gena for ritta och mus och akuttoxiska for vatten-
levande organismer. Det ir de klorparaffiner med kort
kolkedja (SCCP) och hég kloreringsgrad som ir farligast
ur miljosynpunke.

Forekomst: Klorparaffiner anvinds som mjukgérare,
flamskyddsmedel och som kyl- och smérjmedel i skir-
vitskor. Klorparaffiner ir klassade som riskminsknings-
dmnen vilket innebir att alla verksambeter som anvinder
sig av detta dmne ska gora en riskanalys.

5.2.1.6 Perfluoroktansulfonat (PFOS)

Egenskaper: PFOS ir svarnedbrytbart i miljon. Mycket
héga halter har uppmitts hogt upp i niringskedjan, som
exempelvis arktiska isbjornar, fjillrdvar, havsérn och
silar i Bottenviken, vilket visar att PFOS har formaga
att bioackumulera i miljon. PFOS ir ocksé toxiskt mot
vattenlevande organismer och har i djurstudier givit
reproduktionstoxiska effekter vid liga doser och effekter
pa frimst levern vid upprepad exponering i liga doser.
Forekomst: Utslipp av dessa imnen antas kunna ske
under hela deras livscykel, dvs. vid deras produktion
samt under och efter deras anvindning. Exempel pd
applikationer dir PFOS-relaterade mnen har anvints
eller fortfarande anvinds 4r brandslickningsmedel,
rengoringsmedel, impregneringsmedel, ytbeliggning av
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metall, tillsatser till firg och lack, tillverkning av halv-
ledare och i hydrauloljor inom flygindustrin. Flera av
anvindningarna medfor eller har medf6rt en spridning
av dmnena till miljon. Nir ett dmne med sidana
egenskaper som PFOS vil nitt den yttre miljon kommer
det att finnas kvar och utgora ett hot mot levande
organismer under en ling tid.

5.2.2 Tensider

Tensider ar tvittaktiva amnen i disk- och rengorings-
medel. De bestir av en fettloslig del som léser upp
smutsen och en vattenldslig del som transporterar ut
smutsen i vattnet och haller den i l6sning. Anvind
miljoanpassade tensider. Alkylfenoletoxylater ir en grupp
som inte far slappas till avioppet.

Egenskaper: Tensider kan delas upp i anjonaktiva
(negativt laddade), katjonaktiva (positivt laddade),
nonjonaktiva (oladdade) och amfotira (negativt eller
positivt laddade beroende pa pH-virdet) tensider. Si
gott som alla tensider dr giftiga for vattenlevande
organismer eftersom de sinker vattnets ytspinning,.

Forekomst: Katjonaktiva tensider ingar i skoljmedel
och hérbalsam och kan anvindas som bl.a. rostskydds-
och desinfektionsmedel. De 6vriga ingar i olika typer av
disk-, tvitt- och rengdringsmedel. Miljomirkta produk-
ter som Naturskyddsféreningens Bra Miljoval eller SIS
Miljémirkning Svanen, innehéller si lite miljofarliga
dmnen som mojligt och tensiderna ir lictnedbrytbara.
Se dven EU-forordningen om krav pa nedbrytbara ten-
sider i tvitt- och rengéringsmedel (EG nr 648/2004,
”detergentforordningen”) eller www.kemi.se.

5.2.2.1 Nonylfenoletoxylater (NFE) och
oktylfenoletoxylater (OFE)

Bade nonylfenoletoxylater (NFE) och oktylfenoletoxyla-

ter (OFE) 4r nonjontensider som tillhér gruppen alkyl-
Jfenoletoxylater (AFE). Deras metaboliter, alkylfeno-
lerna (nonylfenol, oktylfenol) kan vara klassade antingen
som utfasningsimnen eller riskminskningsimnen.

Egenskaper: AFE ir forhillandevis littnedbrytbara i
miljon. De bildar dock svirnedbrytbara nedbrytnings-
produkter som nonylfenol och oktylfenol som ir giftiga
for vattenlevande organismer, potentiellt bioackumuler-
bara samt har hormonstérande effekter.

Forekomst: AFE, speciellt NFE men 4ven OFE och
dodecylfenoletoxylater, kan forekomma inom industriell
verksamhet i specialrengdringsmedel, klottersanerings-
medel, avfettningsmedel, som dispergeringsmedel i firg
och lack, som emulgeringsmedel vid tillverkning av
vissa plaster, i medel for kem- och vattentvitt, i hygien-
produkter och kosmetika, i skummedel i brandslickare
och sprinklers samt i importerade textilier. Samtliga av



dessa medel bor omgdgende bytas mot mer miljoanpassade.
Kontrollera sikerhetsdatablad. Rengioringsmedel med al-
kylfenoletoxylater r inte tilldtna da de normalt inte klarar
kraven for litt nedbrytbara tensider.

5.2.2.2 Linjéra alkylbensensulfonater, LAS

Egenskaper: LAS ir vanliga anjoniska tensider i tvitt-
och rengéringsmedel. LAS ir farligt for vattenlevande
organismer och ir dven giftiga for vissa markorganismer,
men inte minniskor och diggdjur.

Forekomst: Eftersom LAS har dalig nedbrytbarhet i
anaerob miljo och finns dérfor kvar i slammet efter
rotning far de inte ingd i miljomirkta tvittmedel. Se
dock upp med vanliga tvittmedelsmirken som har
direktimporterats — paket med samma produktmirkning
men som saknar svensk miljomarkning innehaller med
stor sannolikhet LAS.

5.2.3 Biocider

Biocider 4r kemiska eller biologiska bekimpningsmedel
som framstills for att forebygga eller motverka att djur,
vixter eller mikroorganismer, diribland virus, orsakar
skada eller oligenhet f6r minniskors hilsa eller skada pd
egendom.

Biocidprodukter anvinds oftast i industriella sam-
manhang t.ex. som konserveringsmedel for att motverka
skador eller oonskade effekter av alger, svampar och

olika typer av skadedjur (14 kap. § 5-6, Miljobalken).

Fuktvatten och kylvatten innehéllande algbekimp-
ningsmedel bor inte sldppas till avloppet.

Det bista sittet att desinficera, om man méste, ir
med produkter som innehéller etanol eller isopropanol.

Egenskaper: Konserveringsmedel kan ocksa i mycket
laga halter orsaka himning eller utslagning av nitri-
fikationsprocessen i avloppsreningsverket. Den hir ty-
pen av imnen kan pédverka de biologiska processerna
eftersom deras faktiska funktion ir att doda eller mot-
verka tillvixt av mikroorganismer. Antibakteriella medel
kan vara toxiska dven for fisk.

Forekomst: Isotiazolinon ir ett miljofarligt konser-
veringsmedel som kan finnas i vattenbaserade firger,
kylvatten, skoljmedel, schampo eller mjukmedel.

I antibakteriella diskmedel, tvilar och andra hygien-
produkter ingar ibland svirnedbrytbara baktericider
(bakteriedodande medel). Triklosan ir ett vanligt sa-
dant amne som kan finnas i tandkrimer, deodoranter
och flytande tval men ocksa i produkter som skirbrador,
cykelbyxor och sportstrumpor for att forhindra upp-
komst av dalig lukt. Triklosan kan ocksd benimnas
2-hydroxy-2’, 4,4 -triklorfenyleter cller Irgasan 300
DP.

Fuktvatten och kylvatten frin t.ex. tryckerier kan
innehalla algbekimpningsmedel och bor dirfor inte
slappas till avlopper. For att minska férbrukningen av
algicider och korrosionsinhibitorer kan kylvattnet
behandlas med ozon.

Formalin ir formaldehyd utspidd i vatten. Det ir
klassat som giftigt och cancerframkallande. Hoga halter
formalin 4r nitrifikationshimmande. I ligre koncentra-
tioner dr det nedbrytbart. Formalin anvinds frimst
inom sjukvarden. Usspidd formalin eller andra littned-
brytbara biocider frin sjukhus kan slippas till aviopp i
mindre mdingder under kontrollerade former. Verksam-
hetsutovaren dr ansvarig for utslippen till avloppsnitet och
bor kunna redovisa koncentration och mingd. VA-
huvudmannen bor alltid kontaktas for radgivning.

Slutna toaletter i flygplan och bussar innehaller
saneringsvitska med baktericider for desinfektion och
luktbekdmpning. Baktericiderna kan vara negativa for
reningsverket om inte utspidningen blir tillrickligt stor.
Om reningsverket riskerar att péaverkas negativt av
baktericiden kan toalettvattnet behova tas omhand pa
annat sitt.

5.2.4 Opoléra alifatiska kolvéten, oljeindex

Verksamheter inom verkstadsindustri och bilvird,
lickande cisterner och spill frin oljepafyllning ir killor
till att olja tillférs avloppsreningsverken. En betydande
del av inkommande oljekolviten till avloppsrenings-
verken bryts ned i biosteget eller avgar till luften. Den
olja som inte bryts ned i reningsverket, den mest
svarnedbrytbara fraktionen, hamnar i slammet.

Kemikaliefria metoder som adsorbenter rekom-
menderas vid oljesanering. Adsorbenten ska samlas upp
och forslas bort efter saneringen och omhindertas som
farligt avfall. Pa det sdttet kan avloppsreningsprocesserna
eller dagvattenrecipienterna bittre skyddas mot negativ
miljopaverkan. Ett miljoanpassar medel bor alltid an-
vindas vid olje- eller kemikaliesanering i de fall di urslipp
till avloppsniitet inte kan undvikas.

Oljeindex (SS EN ISO 9377.2) kan anvindas som ett
maitt pd opolira alifater men med den skillnaden att
oljeindex endast detekterar alifatiska iamnen med mer
in tio kolatomer, det vill siga inte de imnen som ingar
i till exempel bensin. Svenskt Vatten rekommenderar att
oljeindex anvinds som oljehaltsparameter och inte
parametern opolira alifatiska kolviten (mineralolja) som
sannolikt pd sikt kommer att fasas ut av miljo- och
arbetsmiljoskal.

5.2.5 Etylenglykol, propylenglykol

Etylenglykol och propylenglykol ir littnedbrytbara
idmnen. Detta utesluter inte att tillfilliga storre utslapp
eller ofta upprepade mindre utslipp kan ha skadlig eller
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stérande inverkan pd miljon. Mattliga utslipp till
avloppsreningsverken som t.ex. ett lickage frin en
sikerhetsventil eller liknande kan vara acceptabla under
forutsittning att glykolen inte innehaller kemikalie-
tillsatser som kan vara miljoskadliga eller pd annat sitt
ar fororenad. Ren dumpning fir aldrig tillatas. Efter
godkinnande av VA-huvudmannen kan dosering av ren
glykol under kontrollerade former accepteras. Korro-
sionsinhibitorer och fororeningar av metaller i férbrukad
glykol kan vara en orsak till himmande effekt pé
reningsprocesserna i avloppsreningsverken. Fororenad
glykol (t.ex. forbrukad kylarglykol) ska aldrig tillforas
avloppsndtet utan ombindertas som farligt avfall.

5.2.6 Etanol

Etanol ir ett ldttnedbrytbart amne. Detta utesluter inte
att tillfilliga storre utsldpp eller ofta upprepade mindre
utsldpp kan ha skadlig eller storande inverkan pa miljon.
Ett storre utslipp av etanol kan orsaka explosion i
ledningsnitet. Etanol ir nitrifikationshimmande men
bryts litt ner i reningsverkens biologiska steg. Kontakt
ska alltid tas med VA-huvudmannen innan stora méingder
etanol avleds till avloppsnitet.

5.2.7 Klorerade féreningar

Anvindning av hypoklorit bér undvikas pa grund av
risken f6r bildning av klororganiska féreningar.

Bassingvatten bor alltid avkloreras genom tillsats av
natriumsulfit eller natriumtiosulfat innan det slapps
till ledningsnit eller recipient.

Egenskaper: Klor tillhor halogenerna tillsammans
med fluor, brom, jod och astat. Alla halogener ir starka
oxidationsmedel vilket innebir att de 4r mycket reak-
tiva.

Forekomst: Industriellt sett ar klor ett mycket an-
vindbart amne. Det anvinds férutom f6r desinficering
av bade dricks- och badvatten bland annat vid till-
verkning av likemedel, bekimpningsmedel, rivara vid
plasttillverkning och vigsalt. Nistan hilften av all
hypoklorit som anvinds i Sverige gar till kylvatten-
anliggningar i kirnkraftverk och 25 % till kylanligg-
ningar inom kemi- och skogsindustrin. Resten anvinds
inom livsmedelsindustrin, i badanliggningar, i dricks-
vatten och i hushallen. Inom verkstadsindustrin anvinds
natriumhypoklorit for cyanidoxidation som ett steg i
processvattenreningen. Stora industriella anvindare av
kylvatten med hypoklorittillsats bor utreda miljo-
konsekvenserna och undersoka om hypokloriten gér att
byta ut. En sinkning av kloreringsgraden f6r bassingbad
bor efterstrivas. Det finns alternativ till klorering i form
av behandling med t.ex. ozon eller UV-]jus.

Backspolvatten frin filter i badanlidggningar kan re-
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nas genom sedimentation innan det leds till avlopps-
nitet. Vatten frin kommunala bassingbad bér alltid
avkloreras genom tillsats av natriumsulfit eller natrium-
tiosulfat innan det slidpps till ledningsnit eller recipient,
se Socialstyrelsens forfattningssamling (SOSES 2004:7).
Ett bassingbadvatten med mycket liga féroreningshalter
kan, vid témning, limpligen slippas direke till recipient
istillet for att anslutas till ett avloppsreningsverk. Rid-
gor med VA-huvudmannen om bassingvatten ska slippas
till spill- eller dagvattenniitet.

Adsorberbart organiskt halogen, AOX och extra-
herbart organiskt halogen, EOX ir samlingsparamet-
rar och analysmetoder for att mata framforallt klorerade
och bromerade organiska imnen. De omfattar bade
miljofarliga amnen och sddana som inte ir miljofarliga.

5.2.8 Klorerade lI6sningsmedel

Klorerade l6sningsmedel dr kolviten med en eller
flera kolatomer dir flera viteatomer ir utbytta mot
kloratomer. Klorerade losningsmedel fir inte slippas till
avloppsniitet. Ett storre utslipp av etanol kan orsaka
explosion i ledningsnitet.

Egenskaper: Klorerade Iosningsmedel ir inte
langlivade i naturen men de ir fettlosliga. Generellt sett
ar klorerade 16sningsmedel hilsoskadliga och misstinks
orsaka cancer. De ir giftiga eller skadliga for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i Vissa  klorerade
16sningsmedel bryter ocksa ned ozonskiktet.

Forekomst: Klorerade l6sningsmedel har goda fett-
16sande egenskaper som gor att de anvinds som avfett-
ningsmedel f6r bland annat metaller och som kemtvitt-
vitskor. Anvindningen av klorerade losningsmedel i
Sverige begrinsades i slutet av 1990-talet. Perkloretylen
(tetrakloretylen, etylentetraklorid, tetrakloreten) an-
vinds som tvittkemikalie i kemtvittar men ir férbjuden
i konsumentprodukter. 1,1, 1-trikloretan, trikloretylen
och metylenklorid ir numera forbjudna att anvinda
men trikloretylen och metylenklorid far fortfarande
anvindas inom industriell verksamhet efter dispens fran

vattenmiljon.

Kemikalieinspektionen.

5.2.9 Skumslackmedel och slackvatten

Vid utbyte av foraldrad skumvitska eller vid funk-
tionstester av sprinkler fir vitskan inte hillas i av-
loppet.

Vid brandévningar bor skumslickmedel utan fluor-
tensider anvindas.

Egenskaper: Skumslickmedel ir giftiga for
mikroorganismerna i biostegen och ska dirfor inte
avledas till avloppsreningsverk. Skumslickmedel ska



inte heller ledas till dagvattennitet da risken f6r skador
pa det biologiska livet i sjéar och vattendrag ir stor.
Fluortensider har visat sig vara mycket linglivade och
bioackumulerbara. De misstinks vara cancerfram-
kallande och kan stora fortplantningen. Mitningar har
visat att slickvatten frin petroleumbrinder ir betydligt
giftigare for vissa vattenlevande organismer dn enbart
skumvitskornas bidrag. En forklaring kan vara att
tensiderna fran skumvitskornahéller petroleumkolvitena
16sta i vattenfasen.

Forekomst: Skumslickmedel som ir avsedda for
sprinklers och handbrandslickare ska hanteras pa ett
sadant sitt att kemikalien inte hamnar i avloppet. Detta
giller bade nytt skumslickmedel och sadant som byts
ut for att det blivit fér gammalt. Endast vid brand-
bekimpning kan det accepteras att skumslickmedel
leds till avloppsnitet i de fall det inte gar att undvika.

Provtryckningar och utbyte av foraldrade skum-
vitskor ska utforas sd act skumslickmedel inte riske-
rar att nd avloppet.

Skumslickmedel som éldrats eller av andra skil
kasserats ska omhindertas pa ett sikert sitt. Uppsam-
lade skumslickmedel ska skickas till avfallsforetag for
destruktion och far inte tillforas avloppet.

Det finns undersokningar fran brinder som visar att
slickvattnet kan innehélla stora mingder av bland
annat tungmetaller och PAH. P3 ling sike, till exempel
vid ombyggnader och nyetableringar av industrilokaler
och kemikalielager, kan det bli aktuellt att kriva att
slickvatten frin brinder ska kunna samlas i uppe-
hallsmagasin och eventuellt renas lokalt innan det leds
till avloppsreningsverk.

Verksamhetsutévaren bor kontakta riddningstjinsten
for att utarbeta en plan for slickvattenhantering.
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6.  Andra parametrar

6.1 pH-varde

pH dr ett matt pd surhet, det vill siga ett matt pa
koncentrationen av vitejoner (H*) i en 16sning. Los-
ningar med liga pH-virden ir sura och de med hoga ir
basiska. Neutrala ir losningar som har pH 7 (vid
rumstemperatur).

Vatten med hogt eller lagt pH kan orsaka korro-
sionsskador pa vattenledningar, varmvattenberedare och
hydroforer etc. Ur ledningar, skarvar och armaturer kan
koppar, jirn, zink, tenn och kadmium utlésas. Den
biologiska reningen fungerar bist vid pH-virde mellan

7-8.

6.2 Ammonium

Ammonium har en mycket hog toxicitet nir det giller
fisk. Denna toxicitet gentemot fiskar ir beroende av
manga olika faktorer, tid for paverkan, temperaturen,
koncentrationen, pH-virde och fiskens art. Det ir
egentligen ammoniak som ir toxiskt men en hog
ammoniumhalt betyder dven att ammoniakhalten ir
hog, eftersom ammonium och ammoniak star i ett
jimviktsférhillande till varandra. Ammonium i héga
halter ir nitrifikationshimmande. Ammonium kan
ocksé vara skadligt for betong. Alla ammoniumsalter
utom karbonat, oxalat och fluorid ir skadliga for
betong. Korrosionsangrepp pa betong anses kunna borja
redan vid si liga halter som 30 mg/l men i praktiken
sitter man grinser for angrepp vid 60 mg/l. En tit
betong med lagt vatten/cementtal tdl hogre koncen-
trationer.

6.3 Konduktivitet (elektrisk
ledningsférmaga)

Konduktiviteten dr ett métt pa salthalten i ett vatten. I
ett sotvatten ir ledningsférmagan oftast under 100
mS/m (=milliSiemens per meter). Hog ledningsférméga
i ett sotvatten tyder pd utslipp av fororeningar,
niringsrikedom eller paverkan av salt. Konduktivitet i
avloppsvatten, se tabell 2.
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6.4 Sulfat

Vid reaktion mellan cementfasen i betong och vatten
som innehaller sulfatjoner bildas nya fasta féreningar
som har en storre specifik volym dn cementfasen. Detta
leder till springning av betongytan.

Sulfid kan ldcc bildas ur sulfatjoner i trycksatta
ledningar didr avloppsvattnet transporteras utan
luftinblandning. Speciellt giller detta avloppsvatten som
innehiller hoga halter organisk substans som t.ex. frin
en livsmedelsindustri. Mikroorganismer bryter ned det
organiska materialet i vattnet och forbrukar syret i
avloppsvattnet. Nir detta syre ir slut forbrukas syret i
nitrat och sulfat. Sulfatet omvandlas till sulfider och
svavelvite. Nir den trycksatta ledningen &vergar i en
sjilvfallsledning avluftas en del svavelvite och loser sig i
fukten pa rorets hjdssa och sidor. Svavelvitet oxideras
till svavelsyra som verkar starkt fritande pa materialet i
betongledningar. Sulfathalt i avloppsvatten, se tabell 2.

6.5 Magnesium

En magnesiumkoncentration av 300 mg/l som Mg*
kan medféra korrosion. Magnesiumjoner ir sirskilt
skadliga for betong i kombination med sulfatjoner.

6.6 Fett

Fett frin verksamheter, t.ex. restauranger och livs-
medelstillverkare, kan avsittas i ledningsnitet nir
avloppsvattnets temperatur sjunker. Fettet stelnar i
ledningsnitet och kan orsaka stopp och fértringningar.
Stora mingder fett till ett avloppsreningsverk, fram-
forallt da det handlar om en stor livsmedelsindustri och
ett relativt litet kommunalt reningsverk kan orsaka
overbelastning av reningsverkets biologiska renings-
system. Det enklaste och vanligaste sittet att forebygga
dessa  problem dr att installera en  gravimetrisk
fettavskiljare. Dimensionering sker enligt SS-EN 1825.
Svensk version kan bestillas pi www.sis.se. Vissa
verksamheter kan kriva ytterligare &tgirder utover
gravimetrisk avskiljning men hir maste man gora
bedémningar frin fall till fall. Atc mita fetthale i
avloppsvatten ir svart, ndgon egentlig siker metod finns
inte. Fett dr inte nagot vildefinierat begrepp och den
metod som brukar anvindas, totalt extraherbart enligt
SS 028145, 4r egentligen en samlingsparameter som kan



ge utslag fér annat 4n sddant som normalt skulle kunna

betecknas som fett. Aven uttagning av representativa
gning

prover kan stota pa praktiska problem.

6.7 Klorid

I normala halter ar kloriderna mer korrosiva mot t.ex.
ledningsnitet dn exempelvis fluorider. Kloridhalten i
vatten bor inte 6verstiga 2 500 mg/l.

6.8 Fluorid

Fluorider ar bioackumulerbara och toxiska vid relativt
laga halter. De ir klassade som miljéfarliga och bor
dirfor inte slippas till avloppsreningsverken. Fluoriderna
kan fillas genom tillsats av kalk.

6.9 Cyanid

Cyaniderna ir giftiga och kan sl ut nitrifikationen i
avloppsreningsverket. Usslipp av cyanidforeningar, t.ex.
totalcyanid, ska begrinsas si lingt det dr mdijligt och
lattillginglig (fri) cyanid ska inte tillforas avloppsnitet.
Cyanider ska ocksa hanteras och lagras si att risken for
utslipp till avlopp elimineras. Se dven kap. 7.1.3 Lagring
och hantering av kemikalier.
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7. Krav pa anslutna verksamheter

7.1 Generella krav for alla verk-
samheter

Vid anslutning av processavloppsvatten fran indu-
strier och andra verksamheter till den allminna
avloppsanliggningen bor VA-huvudmannen gora en
individuell bedomning av avloppsvattnets egenskaper
och innehill av skadliga amnen. Det aligger formellt
sett den aktuella VA-abonnenten (vanligen fastig-
hetsigaren) att redovisa vilka amnen som kan finnas
i avloppsvattnet men i praktiken brukar kontakten
ske med verksamhetsutévaren, atminstone vid storre
industrianldggningar. VA-huvudmannen kan kriva
provtagningar och analyser av processavloppsvattnen
i den omfattning som det behdvs for att gora en
bedémning av om avloppsvattnet kan avledas till
kommunens avloppsnit.

Man bér beakta att det inte si ofta dr processav-
loppsvattnet frin en enskild verksamhet som orsakar
skador i reningsverket eller i slammet, sivida det inte
handlar om ren dumpning. Det ir vanligtvis det sam-
lade avloppsvattnet frin ett stort antal anslutna verk-
samheter som kan medféra att mingden miljoskadliga
dmnen i slammet och i utloppsvattnet kan bli f6r hoga.
Det ar dirfor mycket viktigt att alla som bedriver ndgon
form av miljéfarlig verksamhet reducerar utslippen s
langt som mojligt innan processavloppsvattnet avleds
till avloppsnitet. Utspidning dndrar inte den totala
inkommande mingden av o6nskade dmnen till avlopps-
reningsverket. Inte heller bér “utspidningsprincipen”
tillimpas for nitrifikationshimmande paverkan.

Mitningar och provtagningar bor goéras i en eller
flera definierade kontrollpunkter strax nedstroms de
processer som genererar processavloppsvatten. Vatten-
tjanstlagen nimner inte var mitningar m.m. ska utforas
men reglerar i § 21 vilka begrinsningar i anvindnings-
ritten av avloppssystemet som ska tillimpas och att
oligenhet f6r VA-huvudmannen eller ndgon annan inte

ska uppsta.

I de flesta ABVA atar sig VA-huvudmannen endast
att ta emot avloppsvatten “vars beskaffenhet i ¢j
ovisentlig mén skiljer sig fran hushéllsspillvatten”.

Niégon rittighet att avleda processavloppsvatten som
skiljer sig visentligt fran hushallsspillvatten till
kommunens avloppssystem finns alltsd inte. VA-
huvudmannen har diremot ritt enligt vattentjinstlagen
§ 22 att triffa avtal om sirskilda villkor, vilket som
exempel kan gilla intern rening av processavloppsvatten
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med en annan sammansittning dn hushéllspillvatten.
Vid tecknande av sidana avtal 4r det viktigt att man
ocksa reglerar var mitningar och provtagningar ska ske,
lampligen i en relevant vildefinierad kontrollpunkt. Vid
storre industrianliggningar med mycket personal och
dirmed stora mingder sanitdrvatten dr oftast analyser
av specifika processkemikalier i anslutningspunkten till
det allmidnna nitet inte mojliga pé grund av for hog
utspidningsgrad. Utspidningen minskar ju inte
mingden  o6nskade begrinsar
kontrollméjligheterna.

amnen men

For andra parametrar in de som nidmns i tabellerna,
gors en beddmning frin fall till fall. Att en parameter/
ett amne inte finns med i tabellerna innebir alltsa
inte att det frite far slippas ut i avloppsnitet. Huvud-
mannens bedomning avgor om utslipp far ske eller
inte.

711  Krav och riktlinjer vid utslapp

till vatten

Vanligt férekommande f6roreningar i avloppsvatten
fran miljofarlig verksamhet, bl.a. industrier, har uppde-
lats i tvé tabeller. I tabell 2 finns parametrar som i forsta
hand kan vara skadliga f6r ledningsnitet, angivna som
momentanvirden (mitt som stickprov). Dessa bor till-
limpas i en definierad kontrollpunkt direkt efter den
process som genererar foéroreningarna. Skada (korro-
sionsskada, igensittning) kan uppsta under den tid som
angivna halter eller nivaer 6verskrids. Virdena bor dir-
for inte dverskridas ens under kort tid. Varje kommun
bedémer emellertid sjilv risken for skador pa det egna
ledningsnitet.

I tabell 3 finns parametrar som kan péaverka renings-
processerna, slammet eller recipienten. Virdena ska be-
traktas som varningsvirden. Overskrids dessa virden
medfér det vanligen krav pé interna reningsatgirder hos
verksamheten/f6retaget fore utslipp till det allminna
avloppsnitet. Virdena avser dygns-, vecko- eller ma-
nadsmedelvirden, uppmitta i utgdende processav-
loppsvatten i en definierad kontrollpunkt om méjligt
direke efter aktuell process. Efter bedémning i det en-
skilda fallet avgor huvudmannen vilka halter som kan
accepteras.



Tabell 2. Parametrar som kan paverka ledningsnétet. Vdrdena bér inte 6verskridas ens under kort tid.

pH min 6,5 Korrosionsrisk, fritskador betong
pH max 10! ?

Temperatur max 50 °C Packningar

Konduktivitet (ledningsforméga) 500 mS/m Korrosionsrisk stil

Sulfat (summa sulfat, sulfit och tiosulfat, 400 mg/l Betongkorrosion

§O,*, 80, 5,0,%)

Magnesium, Mg 300 mg/l 7

Ammonium, NH,* 60 mg/1? ”

Fett -3 Igensittning

Klorid 2 500 mg/l Materialskador

Tabell 3. Parametrar som kan p3verka reningsprocesserna eller slamkvaliteten. Overskrids dessa varden
medfér det vanligen krav pa interna reningsatgéader.

Parameter Varningsvarde = halt som inte bér éverskridas.
Overskridanden kan medfdra ytterligare reningskrav.

(samlingsprov fér dygn, vecka och manad)

Bly, Pb 0.05 mg/l

Kadmium, Cd bor inte forekomma
Koppar, Cu 0.2 mg/l

Krom total, Cr 0.05 mg/l g
Kvicksilver, Hg bor inte forekomma ©
Nickel, Ni 0.05 mg/l

Silver, Ag 0.05 mg/l

Zink, Zn 0.2 mg/l

Miljofarliga organiska amnen bor inte forekomma 7
Cyanid total, CN 0.5 mg/1®

Oljeindex 5-50 mg/1?
Nitrifikationshimning vid inblandning av 20 % himning

20 % processavloppsvatten

Nitrifikationshimning vid inblandning 50 % himning
av 40 % processavloppsvatten

1. lvissa fall kan vardet 11 vara acceptabelt.

2. Se kapitel 6.2

3. Sekapitel 6.6

4. Kadmium férekommer i laga halter i normalt hushallsspillvatten men bor inte tillatas i industriellt
processavloppsvatten som slapps till avloppsnatet. Men kan tillatas vara samma halt som i aktuellt dricksvatten.

5. Sexvért krom ska reduceras till trevért fére behandling i internt reningsverk.

6. Kvicksilver forekommer i laga halter i normalt hushallsspillvatten men bor inte tillatas i industriellt
processavloppsvatten som slapps till avloppsnatet. Men kan tillatas vara samma halt som i aktuellt dricksvatten.

7. Kemikalieférteckningen tillsammans med Kemikalieinspektionens prioriteringsverktyg PRIO och
Begrénsningsdatabasen utgdr en grund for att identifiera och ersatta miljéfarliga organiska &mnen.
Se dven kap. 5.2 Miljéfarliga organiska @&mnen samt kap. 7.1.5 Kemikalieférteckning.

8. Cyanidoxidationsprocesser ska drivas maximalt sa att lattillgénglig (fri) cyanid inte slapps till avloppsnatet.

9. Med en klass 1 oljeavskiljare kan man teoretiskt klara 5 mg/I. En skélighetsbeddmning gérs av VA-huvudmannen.

Svenskt Vatten P95 @ 25



Vissa storre industrier kan slippa ut metaller som
sannolikt hirrér fran ledningsmaterial och utrustning
snarare dn fran tillverkningsprocesserna. Halterna ir
ofta for liga for att kunna behandlas i en fillnings-
anliggning. Vattenflodet hos dessa industrier kan vara
sd stort att drsmiangden metall till avloppsreningsverken
inda blir betydande. Processerna bor dirfor i storsta
mojliga man slutas t.ex. genom ateranvindning av skolj-
vatten m.m. Se dven kap. 7.2.3 Bryggerier och liske-
dryckstillverkning och kap. 7.2.17 Tvitterier.

71.2  Utslappskontroll

Innan villkor enligt miljébalken eller VA-lagstiftningen
sitts for utsldpp fran en verksamhet maste det bedémas
om det finns mojlighet till tillfredsstillande utsliapps-
kontroll. Villkor ska inte sittas om de, med rimliga
medel, inte kan kontrolleras. Miljobalkens 26 kapitel
stiller krav pa att alla som bedriver verksamheter eller
vidtar atgirder ska bedriva egenkontroll. Dessutom
finns specifika och detaljerade krav i egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901) som giller for de som
yrkesmissigt bedriver tillstinds- eller anmilningspliktig
verksamhet. Verksamhetsutévaren bér ta fram ett
kontrollprogram som dokumenterar den egenkontroll
som ir relevant for verksamheten ifraga. Ett minimikrav
ar att kontrollprogrammet dokumenterar verksamhetens
rutiner for kontroll av de rikt- eller grinsvirden som
kan finnas i tillstdnds- eller anmilningsbeslut.

Den bista kontrollen fis oftast om den sker med s.k.
onlineinstrument dvs. en apparat som kontinuerligt
maiter den eller de parametrar, amnen, som ska kon-
trolleras. Dessa instrument dr dock ofta dyra och kriver
kvalificerat underhall. De 4r ddrfor manga ganger inte
mojliga att anvinda vid smé eller medelstora verksam-
heter.

Utslappskontroll i form av provtagning och efter-
foljande analys 4r den metod som vanligen anvinds. De
prov som tas ska vara representativa for de utslipp som
ska kontrolleras. Samtidigt maste provhanteringen vara
sidan att de amnen som ska analyseras inte férindras
eller bryts ner i vintan pa analys.

Provtagningen kan ske antingen manuellt eller med
automatiska provtagare. Stickprov tas oftast manuellt
medan samlingsprov, flera delprov tagna under en tids-
period, tas med automatiska provtagare.

Hur kontrollen ska ske dr avhingigt vad den syftar
till. T.ex. for ledningspaverkande dmnen kan tillfilliga
toppar vara skadliga och da ir samlingsprov inte limp-
liga utan onlineinstrument eller stickprov bér anvindas.
Organiska dmnen kan férindras eller brytas ned. Vid
provhanteringen mdste hinsyn tas till detta. Om
delprovet eller samlingsprovet inte kan konserveras eller
kylas/frysas dterstar ofta dven hir stickprov.
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For att kontrollera utslippsmingder under en tids-
period, vecka eller ménad, ir samlingsprov under denna
period limpligt att ta. Detta kriver kontinuerlig prov-
tagning med automatiska provtagare. I manga fall ir
detta dock inte limpligt eller mojligt. Kontinuerlig
provtagning kriver resurser och kompetens hos den
verksamhet det giller. Fér mindre verksamheter kan det
ofta ricka med stickprov tagna under produktionstid.
Ett alternativ 4r att en eller ndgra ganger per ar ta sam-
lingsprov, dygns- eller veckoprov med provtagare for
senare analys. Foretaget dr vanligen hidnvisat till konsult
for att utfora denna provtagning.

Mer detaljerad information kring provtagning finns i
bilaga 3, Utslappskontroll.

71.3 Lagring och hantering av kemikalier

7.1.3.1 Lagring inomhus

Lagring och hantering av kemikalier inomhus ska ske
s att spill eller lickage inte kan na spill- eller dag-
vattennitet. Kemikalier bor dirfor lagras invallade.
Invallningen ska kunna innehalla storsta behallarens
volym och minst 10 % av 6vrig lagrad volym.

= Sirskilt kemikalierum 4r onskvirt. Ett minimikrav
dr da att rummet ska kunna innehalla storsta behalla-
rens volym och minst 10 % av ovrig lagrad volym.
Sammankopplade tankar riknas som en tank. Golvet
ska vara gjort av ogenomslidppligt material och sluta
titt mot viggarna. Dorréppningar ska ha tillrickligt
héga trosklar sa att utflode forhindras. Golvbrunnar
far endast finnas om de i4r anslutna till uppsamlings-
tank.

« Hisschakt och ledningsgravar ska vara tita i botten.

« Piakorningsskydd ska finnas for utsatta kemikalie-
behallare.

= Sker forvaring av kemikalier i produktionslokalerna
ska intilliggande golvbrunnar férses med permanent
krage si att de skyddas mot eventuella utslipp. Kir-
len bor helst forvaras invallade (t.ex. i plast- eller plat-
trag).

= Absorbtionsmedel och redskap for att ta hand om
kemikaliespill ska finnas pa platsen.

Se dven kap. 7.2.18 Verkstadsindustri.

7.1.3.2 Lagring utomhus

Lagring och hantering av kemikalier utomhus ska ske
sa att spill eller lickage inte kan nd spill- eller dag-
vattennitet eller férorena mark. Invallningskrav, se

7.1.3.1.



= Forvaringsytor ska vara hardgjorda och bestindiga
mot de aktuella kemikalierna. Krav pa invallning
maste bedomas fran fall till fall (markgenomslapp-
lighet, marklutning, risk for avrinning till dagvatten-
brunn eller vattendrag m.m.).

= Invallningar ska vara takforsedda for att utestinga
regnvatten.

= Dagvattenbrunnar fir inte finnas vid lastbryggor eller
inom forvaringsomradena, alternativt kan en s.k.
titting anvindas for tillfillig titning av dagvatten-
brunnar.

« Pakorningsskydd ska finnas for utsatta fat.

» Absorbtionsmedel och redskap for att ta hand om
kemikaliespill ska finnas tillgingligt.

» Fast stationerade cisterner ska vara invallade eller
dubbelmantlade. Kranar, tappanslutningar m.m. ska
vara placerade inom invallningen. For dubbelmant-
lade cisterner ska kranar och kopplingar vara place-
rade pé den inre manteln.

= Slangbrottsventil ska finnas (vid tankning av brinsle
slds flodet automatiskt av vid slangbrott).

= Mobila cisterner ska alltid vara dubbelmantlade.

71.4 Haverier och driftstérningar

VA-verken ska vid miljoprévning ha méjlighet att ytera
sig over utslippens storlek och karakeir.

Haverier eller storre oavsiktliga utslipp kan orsaka
stor skada framfor allt pa avloppsreningsverkets proces-
ser. Foljande krav kan stillas:

Kemikalier och (farligt) avfall ska hanteras och lagras
pa sidant sitt att eventuella haverier inte kan na det
kommunala avloppsvattennitet, se kap. 7.1.3. Om
nederbord samlas maste man regelbundet pumpa ut
vattnet frin invallningen och da ta stillning till om det
finns kemikaliespill i vattnet.

Lastning och lossning utgor speciellt riskabla moment
vid hanteringen av kemikalier. Sirskilda invallade
plattor bor finnas. Riddningstjinsten bor radfrigas om
invallning, sdrskilt nir det giller brandfarliga kemikalier
p-g-a. antindningsrisk. Speciellt om kemikalier hanteras
med tankbil bor krav stillas pa att plactan férses med
underjordisk tank for uppsamling av spill. Denna kon-
struktion kan troligen dven Riddningstjinsten accep-
tera. For att férhindra att tanken fylls med nederbords-
vatten, bér det finnas omkopplingsméjlighet till
dagvattennit nir lastning eller lossning inte sker. Man
bor kriva att det alltid finns personal frén verksamheten
nirvarande nir lossning eller lastning till tankbil sker,
eftersom det har skett att utomstaende personal kopplat
in pa fel ledning. Lastning, lossning eller omtappning
av kemikalier pa platser med 6ppna dagvattenbrunnar
bor aldrig tillatas. Alla verksamheter dir kemikalier
eller farligt avfall hanteras bér ha sirskild

skyddsutrustning som absorptionsmedel och titningar
for dagvattenbrunnar. Anstillda bér 6va i hur man
anvinder utrustningen for att de ska gora ritt i ett
skarpt lage.

Vid brand uppstar ett mer eller mindre toxiskt
brandslickvatten, dels beroende pa vad som brinner
men dven i samband med att behallare och tankar kan
rimna vid branden. Dir det hanteras stora mingder
kemikalier bor verksamheten ha en vil forberedd plan
for omhindertagande av brandslickvatten och kemika-
liespill. Det bér finnas katastrofbassinger eller dammar
eller s& boér man kunna samla upp brandslickvattnet
inom byggnaden. Det bér ocksd finnas mojlighet att
tomma invallningen under pagiende brand. Det ir
viktigt att byggnadens lagringsutrymmen verkligen ar
tita, si att t.ex. luckor i golv ir tdta och inte licker till
mark eller underliggande ledningsgravar. Det ir alltid
verksamhetens ansvar att kunna kvarhalla utslipp fran
havererade tankar m.m. och brandslickvatten och inte
slippa ut till spill- och dagvattennit eller férorena mark.
En étgird for att kunna hantera detta ir att installera
ventiler pa utgdende spill- och dagvattenledningar. Det
ir viktigt att personalen trinar att stinga dessa med
jimna mellanrum, dels for att géra rice i skarpt lige,
dels for att halla ventilerna i kondition.

Bland verksamheter med stor risk f6r kemikalieolyckor
kan nimnas dkerier och andra transportféretag. Om-
lastning och lagring av kemikalier kan ske pa dkeriernas
omraden. Det ir viktigt att de anstillda ges utbildning
om hantering av kemikalier. Eftersom transportforetag
inte finns med pa miljébalkens listor ver miljéfarliga
verksamheter sker ofta liten eller ingen tillsyn fran
miljoforvaltningarnas  sida. Motsvarande krav bor
kunna stillas pi dessa foretag som pa andra som
hanterar kemikalier. Minimikravet dr att personalen
kidnner till vad som ska goras vid ett eventuellt utslipp
av kemikalier och att man har skyddsutrustning (tit-
ningar och absorptionsmedel) och 6var med denna.

Andra anliggningar som inte ir upptagna som
miljofarliga verksamheter ir kylanldggningar vid stora
kyl- och fryshus for livsmedelshantering, isbanor och
ishallar och som utnyttjar ammoniak som kéldmedia.
Ofta kan 10-tals ton ammoniak finnas i kylsystemen.
Stora spill eller haverier av ammoniak kan medfora att
avloppsreningsverkets rening slds ut eftersom ammo-
nium ir himmande for kvivereningssteget.

Aven utslipp av imnen som inte betraktas som farliga
i sma mingder kan fororsaka stora problem om de leds
ut i storre mangd. Exempel idr stora utslipp av mjolk
eller gridde fran mejerier eller flytande jistlésning fran
jastfabrik eller bageri. Kravet bér vara avsaknad av
golvbrunnar, att det ska finnas avstingningsventiler
eller att det finns katastroftankar.

I och med att VA-verken ofta dr ansvariga for vad

Svenskt Vatten P95 @ 27



som leds till recipient frin en dagvattenledning ir det
dven viktigt att man stiller krav si att haverier eller
utsldpp inte kan na dagvattenledningar. Sirskile viktigt
ir detta om dagvattenledningar mynnar i kinsliga
recipienter. Aven Zmnen som betraktas som helt
“ofarliga” kan fororsaka skada, exempelvis kan
littnedbrytbara imnen fororsaka syrebrist och fiskdod.
Om ett utslipp som skett till VA-huvudmannens
dagvattennit inte kan sparas till nigon skyldig abonnent
kan VA-huvudmannen f3 std for en eventuell kostnad
for sanering i recipienten.

71.5 Kemikalieférteckning

Den som bedriver miljofarlig verksamhet ska enligt
forordningen (1998:901) om verksamhetsutovares egen-
kontroll uppritta en forteckning 6ver alla miljo- eller
hilsoskadliga kemikalier som hanteras inom verk-
samheten. Kemikalieforteckningen ska utgéra en grund
for foretagets arbete med att ersitta hilso- och miljo-
farliga kemikalier med mindre farliga och f6r diskussi-
oner med tillsynsmyndigheterna. Kemikalieforteck-
ningen ska innehilla foljande uppgifter:

1. Den kemiska produktens namn, se forpackning och
sikerhetsdatablad.

2. Omfattningen och anvindningen av produkten.
Omfattningen bér avse den arliga férbrukningen.
Anvindningen avser till vad eller i vilka samman-
hang produkten anvinds.

3. Information om produktens miljoskadlighet.

4. Produktens klassificering med avseende pd miljo-

farlighet.

Ett bra hjilpmedel vid genomging av kemikaliefor-
teckningar 4r Kemikalieinspektionens prioriteringsverk-
tyg PRIO och Begrinsningsdatabasen (www.kemi.se).
Ett exempel pa hur en kemikalieforteckning kan se ut
samt hur denna kan fyllas i finns i bilaga 4.

7.2 Specifika krav fér olika verk-
samheter

7.21 Betongindustri

Avloppsvatten fran betongindustri bestar huvudsakligen
av spolvatten fran rengéring. Avloppsvattnet tas normalt
omhand lokalt men om det av sirskilda skdl maste
avledas till avloppsreningsverk ska det genomgi sedi-
mentering innan det avleds till avloppsreningsverk och
halten suspenderade @mnen bér inte Gverstiga 20 mg/l.
Vattnet bor analyseras avseende suspenderad substans,
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pH och oljeindex for bedomning om eventuella
ytterligare krav pa rening maste stillas.

Vid tvitt av betongbilar kan ett avloppsvatten med
hogt pH-virde (pH &ver 11) uppkomma. Ett forhojt
pH-virde kan péverka ledningsnitet negativt, frimst
genom korrosion. Kontakta respektive VA-huvudman
for en bedémning om avloppsvattnet kan tillatas att
ledas till avloppsnitet.

7.2.2 Bilvardsanlaggningar

Oljeavskiljaren ska vara dimensionerad for aktuella
floden och fir slippa ut maximalt 50 mg olja per liter
mitt som oljeindex. For anliggningar dir mer dn
5 000 personbilstvittar/ar eller mer an 1 000 last-
bilstvittar/ar utfors bér kompletterande rening av
spillvattnet (utdver oljeavskiljare) ske. Spolplattor
utomhus dir tvitt av fordon sker ska vara férsedda
med tak samt anslutna till oljeavskiljare. Avlopps-
vattnet ska ledas till spillvattennitet. Verkstadsarbeten
bor utféras i lokal som saknar avlopp. Vatten frin
detalj- och motortvitt fir inte avledas till oljeav-
skiljaren utan ska tas om hand som farligt avfall.

Avloppsvatten frin fordonstviitt innehiller bland
annat mineralolja och tungmetaller, frimst kadmium,
zink, nickel, bly och krom. De totala utslippen fran
personbilstvittning (inkl. de som tvittar hemma pa
gatan) star for uppskattningsvis 5-10 % av metallut-
slippen till de kommunala reningsverken. De automa-
tiska biltvdttarna stir for 1-5 %. Avskiljningen av
metaller i enbart oljeavskiljare har visat sig vara otill-
ricklig. Dirfor bor storre fordonstvittar (mer dn 5 000
personbilstvittar eller motsvarande per ér) 4ven rena sitt
spillvatten med hjilp av s.k. kompletterande rening
vilket beskrivs nirmare i Naturvirdsverkets faktablad
"Fordonstvittar” (utgivet 2005—05). I denna anges ut-
slippsvirden for flera metaller i mangd/fordon istillet
for halt i mg/l. Flera kommuner har dessutom tagit
fram egna rikdlinjer for fordonstvittar. Kraven i dessa
kan skilja sig ndgot at.

Naturvirdsverket har dven tagit fram faktabladet
"Oljeavskiljare” (utgivet 2007-03). Bada faktabladen
kan bestillas pA www.naturvardsverket.se. Fér dimen-
sionering av slam- och oljeavskiljare finns en svensk
standard, SS-EN 858, som kan bestillas pd www.sis.se.

Diicktviittvatten har, precis som golvskurvatten,
visat sig innehalla kraftigt forhdjda halter av metaller,
framf6rallt bly och koppar. Vid en undersékning som
Stockholm Vatten genomférde under 2001 visade sig
blyhalten vara mer in 400 ganger s hog och koppar-
halten 200 ginger si hog som i normalt spillvatten.
Koppar, bly, antimon m.fl. metaller ingir i broms-
beldggen pé bilar. En forklaring till de héga bly- och



kopparhalterna i tvittvattnet kan vara nétning och
slitage av bromsbeligg dir partiklar sedan fastnar pi
falgar och dick. Metallutsldppen per tvittat dick tycks
ocksd vara storre frin tvittar som inte recirkulerar
vattnet. Vatten med si hoga metallhalter som fran dick-
tvittarna kriver normalt forbehandling f6re utslipp till
ledningsnit. Sedimentation fore utslipp kan majligen
vara en av flera atgirder. Dicktvittar som endast
forbrukar ndgra enstaka m? per ar kan eventuellt samla
upp vattnet i tank for rening externt.

Biltviitt pa gatan ir olimpligt ur miljosynpunket.
Tvidttvattnet, som kan innehilla skadliga tvittkemika-
lier, fororeningar i form av asfalt- och oljerester samt
olika typer av tungmetaller, avleds orenat till nirmaste
vattendrag eller avloppsreningsverk. Kommersiell bil-
tvitt pa gatan ir olaglig. Aven privatpersoner bor av
miljoskil tvitea bilen i tvittanldggning med bra renings-
utrustning.

7.2.3 Bryggerier och laskedryckstillverkning

Flodet bér utjamnas i bassing och pH-virdet justeras
innan avloppsvattnet slipps ut till avloppsrenings-
verket.

Processavloppsvatten innehaller hoga halter av
organiskt material (BOD, COD, suspenderade imnen
fran processer och tappning samt rester av medel frin
rengéring av utrustning, golv, flaskor och backar.
Rengoringen ger bade ett surt och ett basiskt avlopps-
vatten. Denna typ av verksamhet med omfattande
rengoringsprocesser och hoga vattenfléden kan ge ett
avsevirt tillskott av metaller till avloppsreningsverken.
Sannolikt hirrér metallerna till stor del fran lednings-
material och utrustning i anliggningen. Det ir viktigt
att vattenbesparande atgirder vidtas si lingt det ir
mojligt. Rening och ateranvindning av skéljvatten kan
vara en sadan dtgird. Se dven kap. 5.1 Metaller.

7.2.4 Byggarbetsplatser

Avloppsvatten frin byggarbetsplatser kan uppsta efter
sprangning, borrning och linshallning. Efter lokal
rening och beroende pa foéroreningsinnehill, bér detta
kunna avledas direke till en recipient, avloppsnitet eller
infiltreras i mark. Vatten som innehéller liga férore-
ningshalter bor inte belasta avloppsreningsverken utan
behandlas lokalt (renas t.ex. i slam- och oljeavskiljare)
och avledas till mark- eller vattenomrade. Vid utslipp
till mark eller vattenomrade ska kommunens miljo-
kontor alltid radfrigas. VA-huvudmannens bedémning
avgor dock om byggavloppsvattnet kan tas emot i
reningsverket samt vilka krav som ska gilla.

7.2.5 Deponier

Enligt systemet for certifiering av slam maste
lakvattnet frin en deponi kopplas bort alternativt
renas och visas vara harmlost innan det kan slippas
till avloppsreningsverk eller recipient.

Lakvatten frin deponier innehaller frimst tung-
metaller, klorider, sulfater, kvive och organiska dmnen.
Liga metallhalter men hoga fldden ger totalt stora
mingder metaller som f6ljer med lakvattnen. Metaller
binds som sulfider i anaeroba deponier men kan frigéras
nir deponierna avslutas och blir aeroba. Hittills har lak-
vatten ofta avletts till de kommunala avloppsrenings-
verken. Intern rening och utslipp i niromradet blir mer
vanligt. Det dr dock viktigt att verksamhetsutévaren
gor en bedomning av om recipienten kan klara att ta
emot det renade lakvattnet. En biologisk och kemisk
karaktirisering bor utféras och denna bor ligga till
grund for bedomning om lakvattnet ska tas emot pa
reningsverket eller inte. Det dr viktigt att lakvattnets
toxicitet och innehéll av bioackumulerade substanser
undersoks. Intern biologisk rening bor forega rening i
reningsverket. Forsok har utforts med membran-
filtrering med omvind osmos (RO-teknik) av lakvatten,
vilket visat sig ge ett vatten med laga halter metaller och
organiskt material. Problemet 4r dock att stora miangder
koncentrat méste tas om hand.

7.2.6 Energianlaggningar

Avloppsvatten fran forbrinningsanliggningar for
energiproduktion bor i storsta mojliga man ateran-
vindas i processen. I andra hand bér det, efter
effektiv rening, slippas direke till recipient och inte
ledas till kommunalt avloppsreningsverk.

Pannvatten (bottenblisningsvatten) har ofta en
hég temperatur (70—80 °C) och bér om det slapps till
avloppsreningsverk passera ett avspinningskirl som
sinker temperaturen i anslutningspunkten till max
50 °C. Hydrazin ir reducerande och har anvints som
korrisionsinhibator i stora hetvattensystem. Hydrazin
bor inte anvindas di det 4r mycket giftigt bade for
minniska och vattenlevande organismer. Se 4ven kap.
7.2.19 Ovrig verksamhet.

Pannsotvatten innchiller imnen, som inte ir be-
handlingsbara i ett kommunalt avloppsreningsverk t.ex.
metaller och PAH. Vissa sotvatten har dven visat sig
vara nitrifikationshimmande. Om  utslipp till
kommunalt avloppsreningsverk ir det enda alternativet
ska sotvattnet, fére utslipp, behandlas genom metall-
utfillning, neutralisering och sedimentering. Fillning
vid ett pH pa ca 10 har visat sig ge goda resultat
avseende reduktion av bade metaller och nitrifika-
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tionshimning. Sotvatten som 6nskas slippas till av-
loppsnitet ska analyseras med avseende pa pH, BOD,
TOC, suspenderade amnen, nitrifikationshimning, me-
taller i omradet pg/l, PAH och oljeindex. Utifrin
analysresultaten avgor VA-huvudmannen om sotvattnet
kan tilldtas att slippas till avloppsreningsverket.

Rokgaskondensering utnyttjas framforallt nir man
anvinder ett brinsle med hog fukthalt (t.ex. biobrin-
slen). Sammansittningen pa kondensatet beror bland
annat pa brinslet, forbrinningstekniken och stoftre-
ningen. Innehallet av tungmetaller (bland annat kvick-
silver och kadmium) i kombination med héga fléden
gor att kondensatet inte ska slippas till spillvattennitet.
Ar utslipp till kommunalt avloppsreningsverk det enda
alternativet bor kondensatet provtas avseende zink,
koppar, kadmium, kvicksilver, bly, krom, nickel, kobolt,
suspenderad substans, klorid/konduktivitet, ammonium
och sulfat. Metallhalterna kan forvintas vara liga, vilket
kriver analysmetoder med detektionsgrinser i omradet
pg/l. Aven nitrifikationshimningen bor analyeras. Uti-
[frdn analysresultater avgor VA-huvudmannen om konden-
satet kan slippas till avioppsreningsverket.

Vid kemisk rengoring av panntuber uppstir ett surt
vatten med hogt metallinnehéll. Detta vatten maste
behandlas (vanligen genom fillning och sedimentation)
och kvaliteten kontrolleras. Direfter avgor VA-huvud-
mannen om vattnet kan slippas till spillvattennitet.
Prover bér analyseras med avseende pé nitrifikations-
himning, BOD, TOC, kadmium, krom, koppar, nickel
och zink. Vid kemisk rengdring av pannornas virme-
overforingsytor giller i princip samma som for rengoring
av panntuber men analyserna bér dé dven inkludera
PAH.

Golvbrunnar bor inte finnas i pannrum. Finns
golvbrunnar ska de vara férsedda med fast installerade
kragar till skydd mot spill eller lickage av olja eller
liknande. Se dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av
kemikalier.

Om kylvattensystem maste tdommas vid renovering
eller reparation i energianliggningar ska kylvattnet all-
tid provtas. Metaller analyseras och nitrifikationshim-
ningstest utfors. Ddirefter bedomer VA-huvudmannen om
vattnet kan slippas till spillvattenndtet eller om det ska tas
ombhand externt som ” farligt avfall”.

7.2.7 Fotolabb

Férutom vad som anges under grafisk industri kap.

7.2.9 giller foljande:

= Overlopp frin framkallningsbad ska samlas upp
och behandlas separat eller destrueras

« Firgframkallningsimnen i framkallningsbad och
stoppbad bér atervinnas

= Stoppbad bér renas frin firgframkallningsimnen
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béde i grundform och modifierad form (dvs. oxide-
rade av luftens syre) med hjilp av jonbytare. Det
kan direfter dteranvindas

= Utsldpp av cyanid och EDTA fran blekbad bor mi-
nimeras. Blekbad med ferrocyanid kan atervinnas
genom oxidation. Ovriga blekbad kan ateranvindas
efter luftning och tillsats av firdiga blekkemikalier.
Skoljbad efter blekbad kan renas fran cyanid och
EDTA med hjilp av separata jonbytare. Blekkemi-
kalier i blekskéljvatten kan ocksd atervinnas pa
detta sitt

= Silverutslippen kan minskas genom dubbla fixerbad
och blekfixerbad kopplade motstréms. Jonbytare for
EDTA tar dven silver.

7.2.8 Fargindustri och maleriféretag

Alkylfenoletoxylater bor inte forekomma i process-
kemikalier och ska inte forekomma i rengoringsme-
del.

Maleriforetag bér rena vatten som anvints for ren-
goring av mélarverktyg.

Vissa firgtillverkare samlar upp allt processavlopps-
vatten for deponering. Utsldpp av vatten frin firgtill-
verkning bestar av skoljvatten fran tvitt av utrustning,
fran spill och fran rengoring av lokaler. Utrustning for
16sningsmedelsburna firger rengdrs vanligtvis med lut.
Kvarvarande lutrester skoljs bort och leds till avloppet.
Vattnet kan innehélla rester av organiska Zmnen och
metallpigment. Processerna ska, bade nir det giller 16s-
ningsmedelsbaserad och vattenbaserad firg, slutas si
langt det 4r mojligt och skoljvatten frin tvitt av utruse-
ning renas fore utsldpp till avloppsreningsverk. Kemisk
fillning fore utslipp kan sinka halten metaller och
organiska dmnen i processavloppsvattnet. Helst bér
skoljvattnen behandlas, t.ex. i ultrafilter, och iterforas
till processen.

Pi grund av de dmnen som ingér i firg (tensider,
biocider, stabilisatorer, mjukgérare m.m.) kan vattnen
vara toxiska och nitrifikationshimmande. Tillf6rseln av
dessa dmnen till avloppsreningsverken bor minskas.
Avloppsvatten fran firgindustri bor undersokas avseende
pH, BOD, COD, suspenderade @mnen, nitrifikations-
himning och metaller. Se 4ven kap. 5.2.2 Tensider.

7.29 Grafisk industri m.m.

Forbrukad firg- och svartvit framkallare, férbrukad
platframkallare och losningsmedel far inte slippas ut
i avloppsnitet.

Grafisk verksamhet medfor utslipp till avloppsnitet
frimst av organiska l6sningsmedel och andra organiska
dmnen med toxiska egenskaper.



Utslidppen till avloppsnitet dr beroende av vilken
tryckteknik som anvinds. Hir behandlas de tvéd van-
ligast férekommande tryckteknikerna.

Filmframkallning forekommer i stort sett inte lingre
hos tryckerier. 1 de fall det férkommer ska fix och
framkallare samlas upp. For att silver fran skoljvattnet
inte ska tillfras avloppet kan skoljvattnet anvindas for
att tillverka nyte fix. Alternativt kan fixet avsilvras
(genom att minska silverhalten i fixet minskas over-
draget av silver till skéljvattnet) eller renas i jonbytare.

Offsettryckerier Utslipp till vatten forekommer frin
skoljvatten fran platframkallning och genom utslipp av
fuktvatten och kylvatten fran tryckpressarna. Utslipp
av organiska losningsmedel kan férekomma i samband
med rengdring.

Forbrukad platframkallare ska samlas upp. Rester av
platskikt och platframkallare f6ljer med till skoljvattnet.
En del undersokningar som gjorts pd platskoljvatten har
gett indikationer pa att de inte dr lictnedbrytbart.
Leverantorer av plitar och platframkallare ska i
samband med leverans limna uppgifter om innehall i
utgdende platskoljvatten samt dess miljopaverkan.

Fuktvatten som anvinds i tryckpressarna innehaller
fargpartiklar, oljerester frin tryckfirgen, pappersfibrer
och rester av fuktvattenkoncentrat (som innehiller
konserveringsmedel) och isopropylalkohol. Fuktvatten
har ofta visat sig vara nitrifikationshimmande. Fuke
vatten kan antingen dteranvindas, renas eller samlas
upp for destruktion. Fuktvattnet fir tillforas avloppet
endast om det inte innehaller svirnedbrytbara eller
nitrifikationshimmande #mnen. Ateranvindning av
fuktvatten kan ske genom att det dterfors till systemet,
eventuellt efter foregiende rening for att fa bort firg-
rester och pappersdamm. Rening av fuktvatten fore
utsldpp till avlopp kan ske i kolfilter eller med nigon
annan metod som gor att nitrifikationshimningen
uppgar till hogst 20 % vid 20 % provinblandning eller
hégst 50 % vid 40 % provinblandning. Mingden fuke-
vatten som skickas till destruktion kan minimeras, t.ex.
genom att man ~kor slut” pa fuktvatten i systemet.

Slam frin fuktvattenlddor fir inte spolas ut i av-
loppet. Losningsmedelsrester ska samlas upp.

Vatten fran rengoring av gummidukar m.m. bor
renas genom filtrering eller liknande fore utslipp till
avloppsnitet.

Om tryckpressar med s.k. fuktstrumpor anvinds ska
tvittning ske med enbart vatten (hogtryck). En slam-
filla for uppsamling av fargpartiklar m.m. ska finnas.

Screentryckerier Utslipp till vatten forekommer
fran tryckformsframstillningen och frin rengéring av
screenramar. Provtagning pa processvatten frin tryck-
formsframstillning och rengéring har uppvisat tendens
till nitrifikationshammning.

Vid framkallning av screenramar tvittas ohirdade
delar av en fotoemulsion ut. Den innehaller olika typer
av akrylater, diazof6reningar och fungicider. Krav bor
stillas pa leverantéren av emulsionen for att bedoma
miljopaverkan av anvind produkt. I de fall dir fram-
kallning sker i maskin bor de emulsionsrester som ligger
sig pa botten pa maskinen tas omhand.

Rengoring av screenramar kan ske i en automatisk
ramtvitt med tva steg. I steg 1 rengérs ramarna fran
firg med en tvittvitska som innehéller 16sningsmedel.
Tvittvitskan dteranvinds efter filtrering. Dd den ir
forbrukad skickas den som farligt avfall. En viss del av
tvittvitskan i steg 1 foljer med till steg 2. Dir tvittas
ramarna med utspidd perjodsyra varefter de skoljs med
vatten. Vattnet sldpps till avloppet efter filtrering eller
slamavskiljning. Avloppsvatten frin screentvittar kan
provtas med avseende pa BOD, COD, suspenderade

dmnen och nitrifikationshimning.

7.210 Gummiindustri

Processavloppsvatten frin gummidetaljtillverkning kan
omfatta spolvatten frin skéljning av produkter efter
slipning, vatten frin rengdring av formar, kondensvatten
fran vulkpannor, skrubberldsningar frin forbehandling
av textilmaterial (vdvar) samt av kylvatten fran injek-
tionsmaskiner. Sma mingder kemikalier, huvudsakligen
talk och zinkstearat, kan spridas med kylvatten frin
kalandrering (valsning av ovulkat gummimaterial till
platta produkter). Processavloppsvattnen bor undersokas
och analyseras avseende BOD, COD, totalkvive, sus-
penderade imnen, kolviten (opolira alifatiska kolviten
och lésningsmedel) samt metaller. Utifran analysresul-
taten avgors hur avloppsvattnet ska hanteras. Forekomst
av kylvattenkemikalier, slippmedel, klibbmotmedel
m.m. kan féranleda undersokning avseende nedbrytbar-
het och nitrifikationshimning.

7.211 Kemiskteknisk industri

Sammansittningen pa avloppsvattnet frin kemisk-
teknisk industri beror frimst pa vilka kemikalier som
hanteras. Avloppsvatten uppkommer frimst som 16s-
ningar med rester av rdvara som inte reagerat full-
stindigt och som utspidda tvittvatten frin rengoring
av blandnings- och tappningsutrustning samt fran spill
och golvrengoring. Utslippen kan minskas genom nog-
grann tomning av blandningskirl och tappnings-
utrustning samt genom édteranvindning av skoljvatten.
Eftersom paverkan frin kemisktekniska produkter ir
storre vid anvindning 4n vid tillverkning 4r det viktigt
att produkterna ir miljéanpassade.
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7.2.12 Laboratorier

Laboratorier finns vid manga olika typer av industrier
och andra verksamheter. Det kan vara fraga om kemiska
kontroll- och analyslaboratorier, driftlaboratorier vid
olika industrier, skollaboratorier, fotografiska labora-
torier samt laboratorier vid sjukhus och hos tandlikare.
Inom laboratorieverksamhet uppkommer en hel del
smaskvittar av kemikalier som anvints vid olika tester
och analyser. Som huvudregel far endast behandlings-
bara imnen slippas ut i avloppet. Ovriga kemikalierester
samlas upp och hanteras som farligt avfall.

Bl.a. har Kippalaforbundet och Stockholm Vatten
tillsammans med Karolinska Universitetssjukhuset, KS,
tagit fram anvisningar f6r hantering av sma skvittar av
kemikalier (www.ks.se). Se dven kap. 7.2.15 Sjukhus.
Aven andra kommuner har egna restriktioner om kemi-
kalieavfall frin bl.a. laboratorier och hantering av
forbrukade koldmedel, www.uppsala.se; skrolla ned pa

hemsidan/Bobygga/Vatten-avlopp.

7.213 Livsmedelsverksamhet

Till livsmedelsverksamhet riknas bade smaskalig verk-
samhet (t.ex. restauranger, bagerier och charkuterier)
och storskalig livsmedelsindustri (t.ex. mejerier och slak-
terier). Avloppsvatten fran livsmedelsframstillning eller
beredning kinnetecknas av héga halter littnedbrytbart
organiskt material (BOD), pH-variationer p.g.a. rengo-
ring samt i vissa fall hoga fetthalter. All verksamhet som
hanterar livsmedel pa ett sidant sitt att stora mingder
fett riskerar att hamna i avloppet, ska ha en fettavskiljare
installerad. For dimensionering av fettavskiljare se SS-
EN 1825, som kan bestillas pA www.sis.se.

7.2.14 Likemedelsindustri

Likemedelstillverkning medfér i allminhet utslipp av
avloppsvatten med héga BOD- och COD-halter.
Totalavlopp och eventuella delstrommar fran likemedels-
industrier bér undersékas avseende vattnets toxicitet
och nitrifikationshimning. Utbyte av vissa kemikalier,
frimst rengdringsmedel, till mer miljdanpassade kan
vara aktuellt. Torrstidning rekommenderas. Se idven
kap. 5.2.6 Etanol. Spillvatten frin likemedelsindustrin
kan behéva renas i eget reningsverk, jimfor med Astras
avloppsreningsverk i Sodertilje.

7.215 Sjukhus

Mainga av de kemikalier som anvinds vid sjukhusen
kan ge negativa effekter pd miljon genom utslipp av
avloppsvatten. Fororeningar kan vara silver frin ront-
genavdelningar, kvicksilver i amalgam fran tand-
vardsmottagningar, desinfektionsmedel fran avdelning-
arna samt kemikalierester fran laboratorier. Vid en
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miljoprovning bor krav stillas pa undersokning av
avloppsvattnet avseende AOX, BOD, COD, kadmium,
kvicksilver, silver och nitrifikationshimning. Vid hog-
trycksspolningar av avloppsledningar fran tandvards-
mottagningar och frin lokaler dir blodgasanalyser
utforts maste risken for storre utslipp av kvicksilver
uppmirksammas. Sadant spolvatten méste samlas upp
och tas om hand separat. Avloppsvatten fran infek-
tionskliniker ska desinficeras fore utsldpp till avloppet.

Den samlade kunskapen om likemedlens miljo-
paverkan dr bristfillig och sjukvirden maste dirfor
skapa rutiner f6r insamling och destruktion av savil
fasta som flytande likemedelsrester och sedan se till
att dessa rutiner tillimpas.

Detta sker redan idag pé vissa sjukhus men det dr
viktigt att liknande rutiner upprittas for samtliga
vardinrittningar.

7.2.16 Tandvardskliniker

Enligt en &verenskommelse mellan Naturvérdsverket,
Landstingsforbundet, Sveriges tandlikarforbund och
Svensk dentalbranschférening frin 1979 ska alla be-
handlingsstolar som anvinds vid arbeten med amalgam
vara anslutna till en godkind amalgamavskiljare. I de
flesta kommuner ir det idag dven krav pa att avskiljare
ska finnas vid vaskar dir instrument férorenade av
amalgam rengors. Med “godkinda” avskiljare menar
man att de ska uppfylla ISO 11143:1999, alternativt
tysk testmetod frin Institut fiir Bautechnik 1989 vilka
bada kriver 95 % avskiljning men dir kornstorleksfor-
delningen i de anvinda amalgamblandningarna skiljer
sig dt. Det finns ocksa en dansk testmetod framtagen av
Arhus Tandlikarhégskola dir testen gors vid en verklig
patientbehandling. Avskiljare som klarar testresultatet i
denna metod, max utslipp av 800 mg Hg under
testperioden, bor ocksd betraktas som “godkinda” men
testet kan bara goras pa Arhus Tandlikarhogskola si
den ir inte lika vanligt férekommande som de tva
ovriga testmetoderna.

Det ir viktigt att avskiljaren skots pa rite sict och att
den ir installerad enligt tillverkarens anvisningar for att
fungera optimalt. Regelbunden funktionskontroll av att
avskiljaren fungerar pa avsett vis bor goras. Avskiljarna
ska ocksa desinficeras regelbundet s att avskiljnings-
graden inte forsimras. Avskiljaren ska tommas vid
behov dock minst en ging per ar. Journal ska foras 6ver
tomning av avskiljare och vattenlas samt mingd bort-
transporterat farligt avfall. Anmdlan miste goras till
kommunens miljokontor néir en nyetablering sker eller nir
tandvérdsmottagningens avloppsstammar ska rensas frin
kvicksilver. Vid en sanering av avloppsstammarna méste
allt slam och spolvatten samlas in och hanteras som



farligt avfall. Rordelar som kan innehilla avlagrat amal-
gam bor mirkas upp med en varningsetikett sa att
olimplig hantering kan forebyggas. Farligt avfall pa
tandvardsmottagningar dr bla. allt som innehéller
amalgamrester, rontgenfilmvitskor, kasserade rontgen-
bilder och -film, blyfolie frin réntgenfilm, kromhaltiga
rengoringsmedel och smittférande avfall.

Mer information om tandvard finns i "Tandvérdens
miljoguide” www.miljo.stockholm.se som Miljoforvale-
ningen i Stockholm har gett ut.

7.217 Tvatterier

Natriumhypoklorit bor ersittas med t.ex. viteperoxid
for blekning i tvitterier. Miljdanpassade kemikalier
ska anvindas sé langt det ar méjligt! Perkloretylen far
inte slippas ut i avloppet.

Avloppsvatten frin vattentvitterier innehaller ofta
relativt hoga halter BOD och COD. Vattnet kan dven
innehalla flamskyddsmedel, bekimpningsmedel, nonyl-
fenoletoxilater, metaller, olja och fett beroende pa vilka
typer av gods som tvittas. pH-virdet ligger ofta hogt
beroende pd anvindningen av alkaliska tvittmedel.
Metallhalterna kan vara forhojda och hirrér bla. fran
maskiner och rérledningar samt frin tvittgodset. For
identifiering vid forhdjda metallhalter bor tvittgodset
undersokas. Kemikalier som anvinds forutom tvittme-
del 4r bl.a. blekmedel, skoljmedel (antistat- och mjuk-
gorare), flickborttagningsmedel, optiska vitmedel samt
impregneringsmedel. Impregneringsmedlen kan inne-
halla fluorkarboner eller s.k. PFOS (perfluoroktansul-
fonat). Anvindningen av tvitt- och skéljmedel liksom
blekning och desinficering med natriumhypoklorit kan
medfora att avloppsvattnet blir toxiskt och nitrifika-
tionshimmande. Reningstekniker som kan vara tillamp-
liga pa tvétteriavloppsvatten dr filtrering, biologisk rening,
fillning, flotation och jonbytesteknik. Avloppsvatten fran
storre vattentvitterier bor provtas och analyseras avseen-
de flode, BOD, COD, olja, suspenderad substans, pH,
totalfosfor, totalkvive och metaller (ICP). Vid nédgot
tillfille bér dven nitrifikationshimningen undersokas.

Till kemtvitt anvinds idag huvudsakligen perklor-
etylen (tetrakloretylen). Avskiljare for perkloretylen ska
finnas. Avloppsvatten som kan uppkomma frin kem-
tvittar dr kontaktvatten fran vattenavskiljare efter des-
tillation. Vattnet i vattenavskiljaren bér std minst 12
timmar for att perkloretylenet ska avskiljas ordentligt.
Anvindningen av perkloretylen ska pa sikt upphéra.
Som alternativ till anvindningen av perkloretylen pro-
vas vattentvitt med tvittmedel som dr sirskilt skon-
samma mot skinn och sidana textilier som tidigare
kravt kemtvitt. Vid avledande av saidana kemtvittvatten
till avloppsreningsverken bér man vara observant pa att

vattnen kan vara toxiska, svirnedbrytbara och innehalla
hoga metallhalter. Kompletterande rening av avlopps-
vattnen kan dirfor vara aktuell. Se dven kap. 5.2.8 Klo-
rerade 16sningsmedel. En ny teknik med flytande koldi-
oxid som tvittmedium ir att foredra ur miljosynpunke.

7.2.18 Verkstadsindustri

Processvatten fran verkstadsindustrin utgérs frimst av
skoljvatten fran vattenbaserad avfettning, vattenbaserade
skirvitskor, ridavatten frin lackering, oljehaltiga vatten,
trumlingsvatten samt vatten innehillande metaller och
organiska dmnen frin ytbehandlings- och monster-
kortsindustri.
Processbad ska vara invallade alternativt dubbel-
mantlade f6r att forhindra att spill eller lickage kan
hamna i avloppet. Verkstadsgolv bor inte spolas rena
med vatten utan helst torrsopas. Se dven kap. 7.2.19
Ovrig verksamhet. Golvbrunnar bér helst inte finnas i
produktionslokaler. I andra hand ska de vara kragade.
Se dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.
Avfettningsbad innechiller tex. tvittkemikalier,
komplexbildare, metaller, olja, smuts samt 6verdrag av
skirvitskor frin metallbearbetningen. Vissa organiska
idmnen i avfettningsbaden, till exempel frain badkemi-
kalier och fran féroreningar pa godset kan, om de till-
fors neutraliseringsanliggningen, stora fillningsprocess-
erna i anlidggningen. Dessa avfettningsbad ska skickas
bort som farligt avfall pa grund av att:
= avskiljningen av metaller i reningsanliggningen for-
simras genom att tillfért avfettningsvatten innehal-
ler olja som kan stéra flockning och sedimentering,

= avfettningsvattnen kan innehalla komplexbildare
och tensider med komplexbildande verkan som
haller metallerna kvar i 16sning,

= manga av de organiska féroreningarna som finns i
avfettningsvattnen avligsnas inte av behandling i en
fillningsanliggning och

= det oorganiska slammet fran fillningen av andra
ytbehandlingsvatten kan férorenas med olja och
andra organiska dmnen frin avfettningen. Detta
slam blir d& svarare att atervinna eller deponera pd
ett sikert sitt.

Ett stort antal verkstadsforetag har 6vergate till vatten-

baserad avfettning pa grund av forbudet mot anvind-

ning av klorerade 16sningsmedel. Se dven kap. 5.2.8

Klorerade 16sningsmedel.

Dispergeringsmedel i firg och lack kan innehalla
nonylfenoletoxylat. Se dven kap. 5.2.2 Tensider.

Skdrvitskor innehaller vanligen vatten, olja eller
polymer, tensider, additiv, skumdidmpare, korrosionsin-
hibitorer och biocider. Amnena ir ofta svarnedbrytbara,
toxiska och bioackumulerande och bér inte slippas till
avlopp.
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Ridivatten innechiller organisk substans fran 16s-
ningsmedel och bindemedel, metaller frin lackpigment,
skumdimpare och baktericider. Ridavatten bor inte
sldppas till avlopp.

Trumlingsvatten bor analyseras avseende metaller
och nedbrytbarhet (BOD/COD). Dessutom bér nitrifi-
kationshimningstest utforas fér att avgéra om trum-
lingsvitskan kan ha en negativ paverkan pa avlopps-
reningsverket. Trumlingsvattnet kan behova sedimen-
tera och filtreras fore utsldpp till avlopp.

Hanteringen av cyanider inom verkstadsindustrin
miste sirskilt beaktas. Cyaniderna ir giftiga och kan sla
ut nitrifikationen i avloppsreningsverket. Utslipp av
cyanidféreningar t.ex. totalcyanid ska begrinsas sa langt
det ir mojligt och littillginglig (fri) cyanid ska inte
tillféras avloppsnitet. Cyanider ska ocksa hanteras och
lagras sa att risken for utsldpp till avlopp elimineras. Se
dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.

Fluorider ir bioackumulerbara och toxiska vid
relativt laga halter. De dr klassade som miljéfarliga och
bor dirfor inte slippas till avloppsreningsverken. En
halt pd 10-20 mg/l har dock accepterats i miljo-
skyddstillstind for vissa foretag. Fluoriderna kan fillas
genom tillsats av kalk. I normala halter 4r fluoriderna
mindre korrosiva mot t.ex. ledningsnitet in exempelvis
klorider. Kloridhalten i vatten bor inte 6verstiga 2 500
mg per liter.

Ytbehandlingsindustrier med enbart konventionell
fillning (vanligen hydroxidfillning) bér komplettera
sina reningsanlidggningar for act klara de krav som prov-
nings- och tillsynsmyndigheter samt VA-huvudmannen
normalt stiller med avseende pa bland annat metall-
utslipp. Tillginglig teknik 4r till exempel jonbyte,
membranteknik (omvind osmos, elektrodialys, mikro-
filtrering, nanofilter), sulfidfillning, biologisk rening,
elektrolys, indunstning, filtrering genom sandfilter och
filtrering genom aktiverat kol. Kombinationer av
tekniker kan anvindas for slutning av processer. Vid
problem med héga ledningspiverkande parametrar
(sulfat, ammonium och klorid) vid slutning av processer,
kan mer vatten tillforas under forutsittning att
metallhalterna inte 6kar. Exempel pa utslippsvirden for
ytbehandlare se kapitel 5.

Storre  kopparutslipp kan orsaka nitrifikations-
himning. Det dr ddrfor viktigt att framfor allc monster-
kortstillverkare begrinsar kopparutslippen till av-
loppsreningsverken. Komplexhaltiga vatten bér separe-
ras frin dvriga processavloppsvatten. For att detta vatten
ska kunna behandlas pa bista sitt kan det vara néd-
vindigt att bryta befintliga komplex. Fér monsterkort-
tillverkning kan i 6vrigt gilla samma reningsmetoder
som for ytbehandlingsindustri.
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7.2.19 Ovrig verksamhet

I de fall avloppsledningssystemet bestar av kombinerade
ledningar leds dagvattnet till avloppsreningsverken for
behandling. Med dagvattnet tillférs reningsverken en
hel del fororeningar sisom metaller och organiska
dmnen frin trafik och konstruktionsmaterial. En stor
killa till fororening av dagvattnet dr avgaser frin bil-
trafiken, korrosion av material samt slitage fran dubb-
dick och vigbeliggningar. Bly och organiska forore-
ningar som PAH (polycykliska aromater) i dagvatten ir
nistan helt trafikrelaterade. En stor andel metaller «ill-
fors dagvattnet och avloppsreningsverken genom korro-
sion av koppartak, kopparledningar, cisterner m.m.
samt frin galvaniserade ytor sisom stolpar, ricken,
hingrinnor, stuprér m.m. Bland annat bidrar forsu-
rande nedfall till korrosionen.

P4 grund av hogt metallinnehall bor tvittvatten frin
klottersanering och tvitt av trafiktunnlar inte ledas
till avloppsreningsverk utan tas om hand separat.

Mingden metaller som kan komma frin fasad-
renovering kan variera. Kemikalierna kan bidra med
en del BOD och COD samt ha en nitrifikations-
himmande effekt. Kvoten BOD/COD brukar vara lag.
Lokalt kan negativa effekter pa miljon uppsta. Néigon
typ av uppsamlings- eller reningsmetod bor 6vervigas,
se dven stycket om behandling och tvittning av
plattak.

Vid behandling och tvittning av pldttak kan hoga
mingder av exempelvis bly och kadmium frigéras. Det
ar vikeigt att dtgirder vidtas sd att sd lite fororeningar
som mojligt av dessa metaller kommer till reningsverken.
Hur detta kan hanteras beskrivs bl.a. i "Miljéskyddsét-
girder vid rostskyddsbehandling”, framtagen vid hog-
skolan i Kalmar (www.hik.se)

Golvskurvatten frin maskiner som skurat industri-
och verkstadsgolv har undersokts. Metallhalterna var
genomgaende mycket hoga, langt 6ver de halter som
normalt accepteras till reningsverk. Den sammanlagda
mingden metaller i skurvattnen dr svar att uppskatta,
men den ir inte férsumbar. Produktionslokaler bor
dirfor i forsta hand torrstidas genom t.ex. sopning eller
dammsugning. Om torrengéring inte ir tillrickligt kan
man efter torrstidning skura golvet med enbart vatten.
Detta vatten méste genomgé sedimentering under minst
en vecka, alternativt filtreras. Direfter kan vattnets
klarfas hillas i avloppet medan sedimentet tas omhand
som avfall. Om det krivs skurning med rengéringsmedel
ska skurvattnet genomga avancerad rening, t.ex. kemisk
fillning och sedimentering. Aven i detta fall ska
sedimenteringen ske under minst en vecka innan
klarfasen far hillas i avloppet. Fér mer information, se
www.stockholmvatten.se.

Vatten som cirkulerar i t.ex. kylsystem cller berg-



viirmesystem innehiller ofta glykol eller olika salter.
Som tillsatser finns rostskyddsinhibitorer (t.ex. benso-
triazol och tolyltriazol) som ofta dr mycket giftiga for
vattenlevande organismer. Ofta saknas information for
miljobedomning av imnena. Om rorsystemen bestar av
metall kan vattnet ocksd innehélla hoga metallhalter.
Vatten som ir giftiga och/eller innehaller héga metall-
halter far inte slippas till avloppsnitet. 7 varje fall krivs
metallanalys och test pd nitrifikationshimning samt
bedomning av VA-huvudmannen om vattnet eventuellt
kan tilldtas att avledas till avloppsniitet.

Fjirrvirmevatten kan innehilla liga halter hydrazin
som ar mycket giftigt bade f6r minniska och vatten-
levande organismer men som snabbt bryts ned. Det kan
ocksd innehalla pyranin som ir ett gront firgimne.
Ammoniak blandas in till pH 9,5-10. Fjirrvirmevatten
innehallande hydrazin och/eller pyranin bor inte ledas
till spillvattennitet. Den som vill slippa vattnet direkt
till recipient maste kontakta kommunens miljokontor.

Borrkax som tillfors ledningsnitet i samband med
bergvirmeborrning kan litt fastna och riskera att
orsaka igensittning i nitet. Om berggrunden innehéller
kalksten och krita bildas vid borrning ett mycket fin-
partikulirt slam som sedimenterar i avloppsledningarna
vilket leder till tringre ledningar och olika risker exem-
pelvis killaroversvimningar uppstroms. Borrkax ska
dérfor hanteras si att det inte tillfors ledningsnitet.

Borrkax fran borrning av tunnlar innebir problem
med igensittning och slitage pa instrument och utrust-
ning. Borrkax som sedimenterar i avloppstunnlar
kommer att behdva tas bort. Sanering av sediment i
avloppstunnlar dr bade svart och kostsamt och risken ar
stor att oonskade fororeningar fors vidare till renings-
verket i samband med tunnelrensningar. Borrkaxet ska
ddrfor hanteras s att det inte hamnar i avloppstunnlar
eller i reningsverket. For vatten frin springning av
tunnlar, se kap. 7.2.4.

1 lokaler diir man hanterat kvicksilver bér man vara
sarskilt uppmirksam pé eventuell kvicksilverférekomst i
vattenlas, golvbrunnar och avloppsstammar. Dessa kan
innehalla stora mingder kvicksilver ling tid efter det att
utslippen upphort. Exempel pd verksamheter dir
kvicksilver kan forekomma ir tandkliniker (ev. amal-
gamavlagringar i avloppsror), sjukhus (termometrar,
tandlikarverksamhet), laboratorier (termometrar, ana-
lysreagens), skolor (kemi- och fysiksalar), lysrérs- och
neonrdrstillverkare, tillverkare av elektriska kompo-
nenter och tillverkare av laboratorieutrustning, se dven
kap. 7.2.12, 7.2.15 och 7.2.16. Elektriska brytare kan
innehalla kvicksilver. I virmeanliggningar och pann-
centraler kan kvicksilver forekomma i termometrar och
manometrar.

Om en stamrensning ska ske i fastigheter dar kvick-
silverhantering férekommit, maste allt slam och spol-
vatten samlas upp och hanteras som farligt avfall. Aven
andra metaller sisom t.ex. bly kan finnas i sedimenten i
avloppsror.
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Bilaga 1: Prioriterade farliga amnen enl. Vattendirektivet

24.12.2008

Europeiska unionens officiella tidning

L 34895

BILAGA 11

Bilaga X till direktiv 2000/60/EG ska ersittas med foljande:

"BILAGA X

FORTECKNING OVER PRIORITERADE AMNEN INOM VATTENPOLITIKENS OMRADE

CAS-nummer (')

EU-nummer (%)

Det prioriterade dmnets namn (%)

Identifierat som
prioriterat farligt
amne

(1) 15972-60-8 240-110-8 Alaklor
(2) 120-12-7 204-371-1 Antracen X
(3) 1912-24-9 217-617-8 Atrazin
(4) 71-43-2 200-753-7 Bensen
(5 Ej tillimpligt Ej tillimpligt Bromerade difenyletrariv (%) X ()
32534-81-9 Ej tillimpligt Pentabromodifenyleter (kongener med numren
28, 47, 99, 100, 153 och 154)
(6) 7440-43-9 231-152-8 Kadmium och kadmiumféreningar X
) 85535-84-8 287-476-5 Kloralkaner, Cyq.13 (%) X
(8) 470-90-6 207-432-0 Klorfenvinfos
9 2921-88-2 220-864-4 Klorpyrifos (Klorpyrifosetyl)
(10) 107-06-2 203-458-1 1,2-dikloretan
(11) 75-09-2 200-838-9 Diklormetan
12) 117-81-7 204-211-0 Di(2-etylhexylftalat (DEHP)
(13) 330-54-1 206-354-4 Diuron
(14) 115-29-7 204-079-4 Endosulfan X
(15) 206-44-0 205-912-4 Fluoranten (°)
(16) 118-74-1 204-273-9 Hexaklorbensen X
(17) 87-68-3 201-765-5 Hexaklorbutadien X
(18) 608-73-1 210-158-9 Hexaklorcyklohexan X
(19) 34123-59-6 251-835-4 Isoproturon
(20) 7439-92-1 231-100-4 Bly och blyféreningar
(21) 7439-97-6 231-106-7 Kvicksilver och kvicksilverforeningar X
(22) 91-20-3 202-049-5 Naftalen
(23) 7440-02-0 231-111-14 Nickel och nickelféreningar
(24) 25154-52-3 246-672-0 Nonylfenol X
104-40-5 203-199-4 (4-nonylfenol) X
(25) 1806-26-4 217-302-5 Oktylfenol
140-66-9 Ej tillimpligt 4-(1,1',3,3'-tetrametylbutyl-fenol)
(26) 608-93-5 210-172-5 Pentaklorbensen X
(27) 87-86-5 231-152-8 Pentaklorfenol
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L 348/96 Europeiska unionens officiella tidning 24.12.2008
Identifierat som
Nr CAS-nummer (") EU-nummer (%) Det prioriterade dmnets namn (3) prioriterat farligt
amne
(28) Ej tillampligt Ej tillampligt Polyaromatiska kolviten X
50-32-8 200-028-5 (Benso(a)pyren) X
205-99-2 205-911-9 (Benso(b)fluoranten) X
191-24-2 205-883-8 (Benso(g,h,i)perylen) X
207-08-9 205-916-6 (Benso(k)fluoranten) X
193-39-5 205-893-2 (Indeno(1,2,3-cd)pyren) X
(29) 122-34-9 204-535-2 Simazin
(30) Ej tillimpligt Ej tillampligt Tributyltennforeningar X
36643-28-4 Ej tillimpligt (Tributyltenn-katjon) X
(31) 12002-48-1 234-413-4 Triklorbensen
(32) 67-66-3 200-663-8 Triklormetan (kloroform)
(33) 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin

() CAS: Chemical Abstracts Services.

() EU-nummer: Europeiska inventeringen for befintliga kemiska dmnen (Einecs) eller Europeiska forteckningen over anmilda kemiska

dmnen (Elnics).

(*) Om grupper av dmnen har valts ut, anges i forteckningen typiska enskilda representanter som indikatorer (inom parentes och utan

nummer). For dessa grupper av dmnen madste den vigledande parametern definieras med en analytisk metod.

(*) Dessa grupper av dmnen inbegriper normalt ett stort antal enskilda foreningar. Fér nérvarande kan limpliga vigledande parametrar inte

ges.

(°) Endast pentabromdifenyleter (CAS-nummer 32534-81-9).

(°) Fluoranten anges i forteckningen som vigledning for andra, farligare polyaromatiska kolviten.”
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Bilaga 2: Nitrifikationshdammande d@mnen

arbetsmetodik  vid
nitrifikationshimningen

Genom  skiljaktigheterna i
bestimningen  av visar
resultaten stor spridning. Langtidseffekterna skiljer sig
ofta frin de omedelbara effekterna genom artt
bakteriekulturen i aktivt slam blir anpassad till det
himmande dmnet. Resultaten i litteraturen anges pa
flera olika sitt t.ex. ingen inhibering, troskelvirde, 50 %

Tabell 1. Litteratursammanstéllning av data
Forklaring till tabell:

IA= inhibition/hdmning av ammoniakoxidationen
IN= inhibition/h@mning av nitritoxidationen

TR= troskelvarde

AS= aktivt slam

BR= biorotor

RK= renkultur

inhibering, 75 % inhibering och 100 % inhibering. I
vissa fall anges nirstdende virden pa koncentration och
inhiberingsgrad. Det gir dirfor inte att presentera
resultatet i form av en grinsvirdeslista som anger halten
for begynnande storning. Det 4r mera rittvisande att
ange bade storningsgraden och  motsvarande
koncentration pa det sitt som angivits i respektive
artikel.

VSS= volatile suspended solids (den organiska delen av slam)

Komisk forml g L ngn

Acetamid C,H,NO
Aceton C,H,O
Acetonitril C,H,N
Allylalkohol CH,:CH.CH,OH

Allylisotiocyanat CH,:CHCH,NCS

Allylklorid(3-kloropren)  C,H.CI
Allyltiourea C,HN,S
p-Aminopropiofenol

Anilin C,H.NH,
Athyltiourea

IA=0 Hockenbury & Grady 1977
IA=75 2000 Tomlinson et al. 1966
IA=50 8 100 Hooper 1973
Hamning av 804 Oslislo et al.1985
nitrifikation
IA=0 100
IA=75 19,7 Barnes & Bliss 1983
75 19,5 Stensel, McDowell & Ritter
|IA=75 1,9 Tomlinson et al. 1966
IA=75 180 Tomlinson et al. 1966
IA=0 120 Wood et al.1981
IA=100 2 Abendt 1983, Young 1973
IA=100 5 Raff 1981
IA=100 3-5 Reimann 1973
IA=38 1,16 Wood 1981
IA=75-100 100 Hockenbury 1977
IA=75 7,7 Barnes & Bliss 1983
IA=89 5 Hockenbury & Grady 1977
IA=88 11,6 Hockenbury & Grady 1977
IA=76 2,5 Hockenbury & Grady 1977
|IA=75 7,7 Tomlinson et al. 1966
IA=54 2,3 Hockenbury & Grady 1977
IA=50 <1 Hockenbury & Grady 1977
75 7,7 Stensel, McDowell & Ritter
IA=82 0,12 Hooper 1973

1(6)
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Kermisk forme inhibering ()| onc. (mg/l)

Arsenik

Benzaldehyd

Benzen

Benzidindihydroklorid

Benzokain

Benzylamin

2,2"-Bipyridin

Bly

Cyanid

Cyklohexan
Dietanolamin
Dietylamin
Dietylditiokarbonat
Dietylenglykol
1,2-dikloretan
Dimetylamin

Dimetylhydrazin

Dimetyl-p-nitrosoanilin

2,4-dinitrofenol

1,4-dioxan

Ditiooxamid

2(6)

As3+

C,H,0
C6H6
C,,H,,Nx,HCI

12" 12

C,H,, O

9 112

C,H,N

C H,N

10" '8" "2

Pb

CN

C.H

6 12
C,H,NO
C,H,N

2

C,H,.O

4" 1073

C2H4C‘|2

C,H,N
CZHBNZ

(CH,),NC,H,NO
C6H4(Noz)2

C,H.O

4" 872

NH,CSCSNH,

IA=50
IA=10

Stor BOD-test

IA=0
IA=TR
IA=84
IA=56
IA=50
IA=12
IA=50
IA=30
IA=27

IA=0
IA=50
IA=26
IA=10

IA=0
IA=91
IA=81
IA=50
[A=23
IA=TR
IA=TR
IA=97
IA=75
IA=75
IA=42
IA=TR
IA=TR

IA=0

IA=100
IA=TR
IA=TR

IA=0
IA=50
IN=50
IA=75
IA=75
IN=75
IA=TR

IA=100

IA=75
IA=75
IA=75
IA=75
IA=35

292
32
400
500
500
100
50
45
10
>100
100
50
10
>100
100
50
10
100
50
23
10
0,5
20
2,7
0,65
1,3
0,54
40
100
100
2,25
200
125
100
19,2
1160
19,5
460
405
825

42
1,8
1.1
1.1
1.2

Beg 1980

Beg 1980

Verschueren 1977
Zhdanova 1962

Zhdanova 1962
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977

Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Martin 1982

Knoetze 1979

Tomlinson et al.
Tomlinson et al.

Barnes & Bliss 1983
Tomlinson et al.

Blok 1981

Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hooper 1973

Zhdanova 1962

Blok 1981

Hockenbury 1977

Kane 1983

Kane 1983

Barnes & Bliss 1983
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966

Blok 1981

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Barnes & Bliss 1983
Tomlinson et al. 1966
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Komisk forml g L ngn

Dodecylamin C,H,7N IA=96 Hockenbury & Grady 1977
IA=95 50 Hockenbury & Grady 1977
IA=66 1 Hockenbury & Grady 1977
Etylendiamin C,H,N, IA=73 100 Hockenbury & Grady 1977
IA=61 30 Hockenbury & Grady 1977
IA=50 17 Hockenbury & Grady 1977
IA=41 10 Hockenbury & Grady 1977
Etyluretan NH,COOC,H, IA=75 1782 Barnes & Bliss 1983
Fenantrolin C,HN, |IA=100 9,91 Hooper 1973
Fenol C,H,OH IA=99 23,5 Tomlinson et al. 1966
IA=75 5,6 Tomlinson et al. 1966
I1A=75 5,6 Barnes & Bliss 1983
IA=40 4,7 Tomlinson et al. 1966
75 5,6 Stensel, McDowell & Ritter
Formaldehyd CH,O IA=TR 160 Blok 1981
Guanidin CH.N, IA=75 4,7 Greenfield 1981
IA=75 11,8 Barnes & Bliss 1983
Guanidinkarbonat ((NH,),CNH)H,CO, 75 16,5 Stensel, McDowell & Ritter
Garvsyra C,.H:,0,, IA=50 >150 Hockenbury & Grady 1977
IA=22 150 Hockenbury & Grady 1977
IA=20 100 Hockenbury & Grady 1977
IA=7 50 Hockenbury & Grady 1977
Hexametylendiamin CHN, IA=52 100 Hockenbury & Grady 1977
IA=50 85 Hockenbury & Grady 1977
IA=45 50 Hockenbury & Grady 1977
IA=27 10 Hockenbury & Grady 1977
Hydrazin NH,NH, IA=75 58 Tomlinson et al. 1966
Hydrazinsulfat H,N,SO, IA=75 252 Tomlinson et al. 1966
IA=75 189 Tomlinson et al. 1966
Kadmium Cd#* IA=TR 0,5 Martin 1982
IA=TR 20 Knoetze 1979
Kaliumcyanat KCN IA=78 0,32 Hooper 1973
Kaliumklorat KCIO, IA=75 2400 Tomlinson et al. 1966
IA=75 240 Tomlinson et al. 1966
Kaliumkromat K,CRO, IA=75 680 Tomlinson et al. 1966
IA=75 5400 Tomlinson et al. 1966
Kaliumtiocyanat KCNS IAO075 >300 Tomlinson et al. 1966
Klorbensen C,H.CI IA=0 100 Hockenbury & Grady 1977
Kloroform CHCI, IA=75 18 Tomlinson et al. 1966
Klorattiksyra C,H,CIO, IA=75 100 Arenshtein 1962
Kobolt Co Toxiskt 59 Stensel, McDowell & Ritter
Koppar Cu Toxiskt 4,2 Stensel, McDowell & Ritter
Toxiskt 20 Stensel, McDowell & Ritter
IA=76 17mg/g VSS Tomlinson et al. 1966
IA=75 4 RK Tomlinson et al. 1966
|IA=50 0,8 RK Tomlinson et al. 1966
3(6)
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Keroiskfrirel inhibering 06)] Konc. (mg/)

o-kresol
m-kresol
p-kresol

Krom

Kvicksilver

Magnesium

Mercaptobenzothiasol

Metanol

Metylaminhydroklorid

n-metylalin

- metylanilin
Metylenblatt
Metylenklorid
Metylisothiocyanat

Metyltiourea
Metyltiuroniumsulfat

Monoetanolamin

[-naftylamin

Natriumazid

Natriumcyanat

Natriumcyanid

4(6)

CH,C,H,OH
CH,C,H,OH
CH,C,H,OH

C*

H92+

Mg
C,H,SC(SH):N

CH,O
CH,NH,HCI

C,H,N

79

C,H,N
C, H.N,CIS

16" 18" "3

CH,C

2712

CH,NCS
CH,NHCSNH,

(NH,C(:NH)SCH),H,SO,
C,H,NO

NaN

NaCNO
NaCN

IA=50
IA=10
IA=75
IA=75
IA=75
IA=TR
IA=75
IA=50
IA=25
IA=10
Toxiskt
IA=TR
Toxiskt
IA=TR
IA=75
75
IA=100
IA=75
IN=50
IA=90
IA=83
I1A=71
IA=50
IN=58
IA=100
IA=TR
IA=75
75
IA=100
IA=75
IA=50
IA=20
IA=16
IA=81
I1A=81
IA=50
IA=45
IA=100
IA=75
IN=75
IA=40
75
IA=80
IA=75
IA=75
IN=75

75 AS
0,3 RK
12,8
11,4
16,5
1
150
50
17

160,2
1550
3400

100

50
10
<1

100

35,59
130
0,8
0,8
09
6,4
>200

200

100

100

50
15
10
117,02
23
14
160
0,65
3,43
1,18
1,72
2,79

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Martin 1982

Beg et al. 1980

Beg et al. 1980

Beg et al. 1980

Knoetze 1979

Stensel, McDowell & Ritter
Knoetze 1979

Stensel, McDowell & Ritter
Vismara 1982

Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell & Ritter
Hooper 1973

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury 1977

Hooper 1973

Blok 1981

Tomlinson et al.

Stensel, McDowell & Ritter
Wood 1981

Barnes & Bliss 1983
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Bhandari 1979

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell & Ritter
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966

Tomlinson et al. 1966
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o inhibering (%) | Kone (mg/)

Na-metylditiocarbamat

Nickel

Nickelsulfat

Ninhydrin

p-nitroanilin

p-nitrobenzaldehyd

Piperidincyklopenta-
metyldithiocarbamat
Propylamin

Pyridin

Silver
Stryknin
Sulfaminsyra

Sulfid

TCMP

* (TCMP fran FA HACH

Chemical Co.)

CH,NHCSSNa

Ni2+

NiSO,x,H,0

CH.O

C.H,N,O

6 6 272

C,H.NO,

CH

27510

C,H,NHCSSNH

C,HN
C.H,N

Ag
C2‘I HZZOZNZ

H,NO,S
sz

IA=45
IA=20
IA=99,5
IA=91
IA=75
IA=75
IA=TR
IA=TR
IA=100
IA=100
IA=88
Toxiskt
IA=75
IN=75
IA=50
1A=31
IA=30
IA=26
IA=67
IA=52
IA=50
IA=46
IA=37
IA=76
IA=50
IA=32
IA=29
IN=26
IA=75

IA=0
IA=TR
IA=75
IA=50
IA=38

Toxiskt
IA=75
IA=0
IA=100
IA=76
IA=28
IA=100
IA=100

IA=100
IA=100

1,47
0,49
12,9
2,6
09
0.9
1
0,1
5
3
12
1,7
105
1315
>100
10
100
50
100
50
31
10
100
100
87
50
10
100
57

100
15
50
100
10
0,25
267
100
3,2

50*
10

2,31

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Barnes & Bliss 1983
Knoetze 1979

Martin 1982
Sherrard 1981
Beckmann 1972
Martin 1982

Stensel, McDowell & Ritter

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury 1977

Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury 1977

Tomlinson et al. 1966

Blok 1981 (agar test)
Blok 1981

Stafford 1974
Beccari 1980

Stensel, McDowell & Ritter

Barnes & Bliss 1983
Hockenbury 1977
Hooper 1973
Beccari 1980
Beccari 1980

Raff 1985

Young 1973

Salvas 1984
Campbell 1965
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Kemisk form g L ngn

Tioacetamid

Tiocyanat
Tiosemicarbazid

(aminotiourindmne)

Tiourinamne

Toluen

Trietylamin

Trimetylamin

Zink

6(6)

CH,CSNH,

CNS

NH(NH,)CSNH,

(NH,),CS

272

CH

78

CH,N

N(CH

Zn

IA=100
IA=86
IA=100
IA=75
IA=75
75
IA=27
IA=12
IA=75
IA=79
IA=100
IA=96
IA=77
IA=75
IA=75
75
IA=TR
IA=63
IA=50
IA=35
IA=75
IN=75
IA=100
Toxiskt

11,55
7,5
0,53
0,52
0,53

500

100
0,18
0,91
0,67
0,76
0,152

0,076
0,076
0,076

350
150
127
100
118
254

3

3

Campbell 1965

Hooper 1973

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell & Ritter

Tomlinson et al. 1966
Wood 1981

Bhandari 1979

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell & Ritter
Blok 1981 (agar test)
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Hockenbury & Grady
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Beckmann 1972

Stensel, McDowell & Ritter
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Bilaga 3: Utslappskontroll

Innehall
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Inledning

Denna bilaga 4r tinkt som ett stéd vid planering eller
granskning av olika typer provtagningar av avlopps-
vatten. Nir det giller mer specifika fragestillningar
hinvisas till svenska och internationella standarder,
foreskrifter samt installationsanvisningar fran respektive
tillverkare.

Utformning av provtagnings-
program

Det optimala nir det handlar om utsldppskontroll ir
givetvis att man anvinder s.k. onlineinstrument. Instru-
mentet placeras dé i vattenstrommen eller s& pumpas en
delstrom upp till instrumentet. Tyvirr finns det inte
onlineinstrument for alla typer av analyser, de 4r frimst
framtagna for processtyrning inom industri samt vatten-
och avloppsreningsverk. Typiska parametrar f6r dessa
mitare ir t.ex. temperatur, pH, redoxpotential, syrehalt,
konduktivitet, halten av suspenderade Zmnen (SA), klor,
fluorid, TOC samt olika fraktioner av fosfor och kvive.
Inom instrumentomradet sker stindigt en utveckling
och det kan dirfér rekommenderas att en marknads-
oversikt gors i samband med att linga provtagnings-/
mitserier planeras.

Om onlinemitning inte ir mojlig dterstar det att
anvinda nagon form av provtagning med efterféljande
analys. Vid planeringen av ett provtagningsprogram
finns det ett antal frigor som man inledningsvis bor
stilla sig (vi forutsicter framéver att det handlar om att
utforma provtagningsprogram for lingre tidsperioder):

= Vad ir syftet med provtagningen? (t.ex. process-
styrning, hitta toppar som riskerar att skapa pro-
blem i processer eller ledningsnit, kontrollera ut-
slippta mingder per manad/ar)

»  Hur ska resultaten anvindas? (t.ex. visa pa att rike-
virden inte 6verskridits, underlag fér miljérapport)

= Vilket underlag behévs for att uppfylla svaren pa
punkterna ovan?

= Vilka resurser finns att tillgd? (Utrustning, perso-
nal, ekonomi, tid)

For att kunna uppritta ett kontrollprogram maste vi
ocksa ha en uppfattning om féljande fragestillningar.

»  Hur varierar halter och floden 6ver dygnet?

= Hur varierar halter och floden &ver veckan?

«  Hur varierar halter och floden over lingre perioder
(arstider, produktionscykler, batchhantering etc.)?

Det kan vara nédvindigt att utfora nigra inledande
provtagningsserier med tita provtagningar och analyser
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och eventuellt dven pa flera alternativa provtagnings-
punkter for att faststilla hur olika parametrar varierar
med tiden. Det 4r dven bra att eventuellt tidigare mit-
ningar pa platsen eller frin liknande verksamheter och
olika former av expertkunskap inom omridet redovisas.
Detta far sedan vara underlag for vidare planering.

Val av provtagningsmetodik
Stickprover:

= Om proverna forindras vid lagring.

= Om proverna skall analyseras med avseende pa l6sta
gaser eller 16sta dmnen sd skall man inte anvinda
provtagare som arbetar med vakuum.

= Om flédet dr intermittent som t.ex. vid batchvis
hantering.

= For processtyrning.

Tidsstyrd provtagning (eller stickprover), pro-
verna férdelas i separata provbehallare:

= Nir uppgifter om max- eller minvirden sokes.

Tidsstyrd provtagning (eller stickprover), sam-

lingsprov:

= Kan anvindas nir flodet 4r relative konstant och
malet 4r att bestimma medelkoncentrationen Gver
en period eller som underlag for berikningar av
utslippta mingder. Dock b6ér man komma ihdg att
om man ska kunna berikna utslippta miangder sa
maste man mita flédet ndgonstans i processen.
OBS! Provtagning ska endast ske under perioder da
det dr flode i provtagningspunkten (dvs. ingen
provtagning pa stillastiende vatten).

Flédesstyrd provtagning, samlingsprov:

« Anvindes nir sivil flodet som halterna varierar med
tiden och malet ir att bestimma medelkon-
centrationen ver en period eller som underlag for
berikningar av utslippta mingder.

Om provmediet ir inhomogent (innehaller mycket par-
tiklar) bor varje delprov vara pa minst 50 ml men om
provmediet ir relative homogent si kan man minska
provtagningsvolymen, till vilken nivd beror di pa
provtagarens utformning och prestanda.

Enligt Naturvardsverkets kontrollféreskrifter SNFS
1990:14 (som avser kontroll av utslipp frin avloppsre-
ningsverk) skall tiden mellan uttag av delprover vara
maximalt 10 minuter vid normalfléde. Detta bér dven
gilla vid utslippskontroll fran andra typer av verk-
samheter.

Nir det giller andra typer av provtagningar finner
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man i ISO 5567-1:1980 statistiska berdkningar for att
faststilla provtagningsfrekvenser som sikerstiller en viss
konfidensniva. Vid forindringar i processen bor for-
titade provtagningar genomforas.

For en driftslogg dver provtagningen. Dir skall prov-
tagningsstorningar och andra hindelser som kan paver-
ka provtagningen noteras.

Utrustning fér provtagning

Foljande kravspecifikation bor man ha i dtanke vid val

av provtagningsutrustning (viss anpassning till provtag-

ningsmedium, plats och anvindningsomride kan dock
goras). Provtagaren skall:

» Kunna ta prover tidsstyrt.

» Kunna ta prover flodesstyrt (med fasta volymer eller
fasta tidsintervall).

= Kunna férdela prover i olika provbehillare.

»  Ha dillricklig sug- eller lyfthojd.

= Vara tillverkad i material som inte paverkar provet.
— Om provtagaren dr av typen slangpump si

bor man inte anvinda pumpslangar av silikon da
dessa kan slidppa zink.

— For minga organiska analyser bor de delar av
provtagaren som kommer i kontakt med provet
och slangarna vara utférda i glas, teflon eller
rostfritt stal.

« Hasé fa delar som mojligt med vattenkontake.

» Tila en aggressiv miljo sisom fukt och annan
korrosiv atmosfir.

= Vara enkel att handha, underhilla och renggra.

= Ha tillricklig hastighet pa vattenintaget for att inte
riskera sedimentation i inloppsslangen (0,5 m/s
anges i standarden som minimal hastighet men det
beror mycket pa provtagningsmediet).

= Kunna skolja/blasa rent intaget sa att prov tas pa
“ritt vatten’.

» Kunna ta repeterbara provtagningsvolymer (inom
5 % av avsedd volym).

= Ha mojlighet att stilla in provtagningsintervall
mellan dtminstone 5 och 60 minuter.

» Kunna vara i drift utan alltfor tit tillsyn. Detta
innebir bl.a. att utformingen av provtagningskoppen
inte bidrar till att material fastnar i provtagaren, att
provtagaren inte innehéller tvira ror/slangbojar eller
tvira dimensionsforindringar, att man om mojligt
anvinder nitanslutna provtagare eller nir detta inte
ar mojligt sd skall provtagaren ha en tillrickligt stor
batterikapacitet.

= Eventuellt kunna kylférvara proverna.

» Haillging dill liceforstaeliga manualer (pé ett sprak
som de dagliga anvindarna behirskar).

« Hatillgang till service och reservdelar.

Att tanka pa vid provtagning

I provtagningspunkten skall samtliga utslippsstrommar

som man vill mita passera, dessutom skall de vid

utslippskontroll frin industrier helst inte innefatta

andra vattenstrdommar som t.ex. spillvatten frin toaletter

och duschar etc. (inled med att studera ritningar 6ver

anliggningens VA-system). Nedan foljer punkter att

beakta vid provtagningen:

= I provpunkten bér man ha ett vil omblandat — tur
bulent fldde. Om det inte finns platser som uppfyller
detta sa kan man ordna det genom att placera t.ex.
skdrmar eller liknande i vattenstrommen. Det 4r di
viktigt att ingen sedimentation sker uppstroms
dessa anordningar. Provtagningspunkten skall pla-
ceras nedstréms eventuella omblandningsanord-
ningar och pa ett avstind som motsvarar ca 3
ganger diametern pa roret.
OBS! Om provtagningen avser flyktiga amnen eller
I6sta gaser sa far man inte installera anordningar for
omblandning!

= [ ISO 5667-10 anges att provuttaget om en grund-
regel skall ske pa 1/3 av normaldjupet (riknat frain
ytan) men hinsyn maste tas till forhdllandena i
provpunkten och syftet med provtagningen.

= Provpunkten bér rengéras fran biohud, alger, slam
etc. infér provtagningen och med aterkommande
intervall beroende pa behov.

= Placera provtagaren s nira provtagningspunkten
som méjligt fr act minimera slanglingden.

= Installera sugslangen med kontinuerligt fall.

= In- och utloppsslangar samt de delar av provtaga-
ren som kommer i kontakt med vattnet skall
rengoras regelbundet (rutiner baserade pa lokala
forutsiteningar bor tas fram). Vid fasta installationer
ar det bra att anvinda slangar istillet f6r ror for att
man enkelt skall kunna byta med jimna intervall.
Fasta rordragningar kan vara mycket svara att
rengora.

Utformning av platser fér flodes-
matning

Hur man ska utforma platser f6r flodesmitning ir helt
beroende av valet av metod for flodesmitning. Alla
mitutrustningar ska monteras i enlighet med tillverk-
arnas instruktioner och internationell praxis dir sddan
finnes. Det ir viktigt att man viljer utrustning som ir
avsedd for ritt mitomrade samt att skotsel, rengoring
och kalibrering av mitutrustning genomférs enligt
tillverkarens instruktioner.
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Val av metod fér flédesméatning

Nir man viljer metod f6r flddesmitning si gors det
med utgingspunkt frin flodets storlek, vattnets sam-
mansittning, praktiska forutsittningar (ir det nybygg-
nad eller ska det passas in i en befintlig anliggning) och
ckonomi. Vid nybyggnad installeras numera oftast mi-
tare av elektromagnetisk typ (i viss man dven akustiska).
Mitarna ir relativt dyra men kriver i gengild mindre
underhdll och anses numera ge god kvalitet pd mit
virdena.

Olika metoder for flédesmatning
— checkpunkter

Oppna kanaler (generellt):

= Kontrollera att det 4r en rakstricka pad minst 10 ggr
rinnans bredd fére mitpunkten, lingre om vattnet
kommer via tvir krok eller rérmynning.

= Kontrollera att nivimitning sker pa den plats som
normerna anger.

Matrannor:

« Kontrollera att det rader fritt flode nedstroms
matrinnan.

= Vissa mitrinnor har en komplicerad utformning
vilket medfér att det forekommer konstruktionsfel,
kontrollmit rinnan innan installation (géller fram-
forallt mitrinnor som inte ir serietillverkade).

= Detir viktigt att avstindet mellan fértringning och
mitpunke blir si kort som mgjligt utan att stora
mitningen.

= Max lutning pé rinnor bor vara 10-30 %o.

Skibord:

= Tillse att 6verfallskanten idr avfalsad.

= Kontrollera att vatten inte passerar vid sidan av eller
igenom skibordet.

= Kontrollera att det rader fritt flode nedstréms
skibordet.

= Kontrollera att korrekta métt anvinds i berik-
ningarna. For rektangulira skibord blir mitfelet
proportionellt mot fel i uppmitt lingd péd 6verfallet.
For triangulira skibord si paverkar dven smi
vinkelfel mitresultatet.

Hastighetsmatning (t.ex. Dopplermaétare):

= Kontrollera rakstrickans lingd fore och efter mita-
ren (uppgifter om lingden pa dessa himtas frin
respektive leverantor).
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Olika metoder for nivamatning

Ekolod:
= Tink pa att skumbildning kan verka storande pé
mitningen.

= Temperaturkompensering krivs om omgivnings-
temperaturen varierar.

Bubbelrér/tryckgivare/kapacitiva givare:

= Alla dessa sorter ir nedsinkta i vattnet och péver-
kas av beliggningar, de har siledes behov av regel-
bunden rengoring.

Slutna system (generellt)

= Vissa modeller kriver att roren maste gi fyllda med
vatten.
= Luftbubblor kan stora mitningen.

Venturiror:

= Rakstrickor pa 10-30 ganger diametern fére och
5-10 ganger diametern efter mitpunkten.

Elektromagnetiska métare:

= Kriver ofta en total rakstricka pa ca 10 ganger
diametern varav 2/3 uppstréms mitpunkten.

Akustiska méatare:

= Kriver ofta en total rakstricka pd ca 15 ginger
diametern varav 2/3 uppstréms.

Paddelmétare:

= Rakstrickor enligt tillverkaren.
= Kinsliga for suspenderat material.

Rakstrickorna som anges hir skall ses som riktvirden,
olika tillverkare har testat sina utrustningar under olika
forutsittningar och kan ge mer exakta installations-
anvisningar.

Andra metoder

Pumpgangtider:
= Oftast anvinds fabrikens pumpkapacitet vid berik-

ningar, vilket kan ge stora fel, da kapaciteten
forindras med slitage, lyfth6jd och ledningsforluster.

Uppfyllningsméatning:

= Ger endast flodet som ett medelvirde 6ver den tid
det tar att fylla upp bassingen/pumpsumpen, dock
med god noggrannhet (om man mitt upp bassingen
med noggrannhet).
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Vattenmatare:

= Om vattenforlusterna i processen ir liga och den
fordrojning som processen ger kan anses acceptabel,
sd dr anvindning av vattenmitare pa det ingdende
vattnet dven ett alternativ for flédesbestimning.

Hantering av prover

Generella rikdlinjer for hantering och konservering av
vattenprover finns i Svensk Standard (SS-EN ISO
5667-3). Det finns dessutom instruktioner for kon-
servering och hantering av prover i varje enskild svensk
och internationell analysstandard. P4 analyssidan sker
en stindig utveckling varfér man bor samrida med det
analyserande laboratoriet vid val av material i prov-
behallare och provtagare samt vid val av konser-
veringsmetod.

Nir man viljer provbehillare (och material till
slangar och provtagare) sa skall man tillse att de inte
innehéller material som fororenar proverna. Exempel pé
sidan kontaminering:
= Sodaglas kan slippa ifrin sig oorganiska foreningar.
= Mainga plaster slipper olika former av organiska

foreningar.
= Firgade korkar/lock kan innehilla tungmetaller.

Man bor regelbundet kéra blankprover (destillerat
eller s.k. Milli-Q vatten som fylls pa provtagningsflaska
och konserveras pa samma sitt som proverna) for att
kontrollera att proverna inte kontamineras av dessa
parametrar.
= Om proverna tas om hand inom 24 timmar sa
ricker ofta kylforvaring (0—4 °C) av proverna.

= Om proverna skall konserveras genom frysning
miste provbehéllarna klara det, limna dven ut-
rymme for vattnets expansion.

= Det ir ocksa viktigt att det gir att rengbra prov-
behillarna (tillrickligt vid hals) om man avser att
ateranvinda dem.

Nir det giller konservering av prover for enbart
metallanalyser ges i de metodspecifika standarderna ofta
ett alternativ till konservering i filt. Proverna kon-
serveras istillet vid ankomst till laboratoriet och far dar-
efter std i ett antal timmar innan analyserna genomfors,
detta for att sikerstilla att metaller som eventuellt
adsorberats till provkirlets viggar skall frisittas.
Fordelen med detta dr dels att filtpersonalen slipper
hantera starka syror och dels sa riskerar man inte att
proverna kontamineras i samband med konserveringen i
filt.

For att undvika kontaminering av proverna ska man:
= Anvinda konserveringskemikalier av minst s.k. P.A.

kvalitet (Pro Analysis).

= Anvinda talkfria engingshandskar.

= Undvika att roka i nirheten av prover.

= Inte ta med fingrarna pa insidan av korkar.

=  Forvara flaskor med korken ordentligt paskruvad.

= Minimera antalet personer som hanterar proverna.

= Utbilda personalen som hanterar proverna i fragor som
ror hantering/kontaminering,

I samband med att man planerar f6r provtagning bor
man uppskatta, utifrin verksamhetens begrinsnings-
virden och beriknade floden, vilka detektionsgrinser
som krivs for att man ska kunna visa pa overens-
stimmelse med gillande krav.

Litteratur

SS-EN ISO 5667-3:2004
Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the
preservation and handling of water samples.

ISO 5667-10:1992
Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on
sampling of waste waters.

AR 90:1
Provtagning av avloppsvatten vid utslippskontroll.
(Naturvardsverkets allminna rad — upphérde 2003)

AR 90:2
Flodesmitning av avloppsvatten vid utsldppskontroll.
(Naturvardsverkets allminna rad — upphérde 2003)

EPA-600/4-82-029
Handbook for Sampling and Sample Preservation of
Water and Wastewater.

SNES 1990:14

Naturvéirdsverkets kungorelse med foreskrifter om
kontroll av utsldpp till vatten- och markrecipient fran
anliggningar for behandling av avloppsvatten fran

titbebyggelse.
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Bilaga 4: Kemikalieférteckning samt vagledning

Vigledning f6r ifyllande av kemikalieférteckning
enligt férslag pa forteckning fran Linsstyrelsen i Jonkopings lan

version 2005-11-07

Denna vigledning ir tinkt som en hjilp f6r att kunna fylla i vart f6rslag pa
kemikalieférteckning som finns att ladda ner som ett excel-dokument pa
linsstyrelsens hemsida www.f.lst.se. Vigledningen ger en férklaring till varfor
uppgifter beh6vs 1 olika sammanhang och hur man stegvis far en bittre kunskap
om kemikalieanvindningen i verksamheten.

Anteckna alla kemiska dmnen och produkter som ni anvinder 1 verksamheten,
dven produkter som rengéringsmedel, smérjoljor och firg. Undantag kontorslim
och tip-ex. Forteckningen skall innehalla alla produkter som édr mérkta med orange
farosymbol. For 6verblick och riskbedémning ér det bra om alla kemikalier
fortecknas.

Del 1.

Forteckning enligt egenkontrollférordningen + en specificering av
produkternas innehdll av kemiska dmnen enligt sikerhetsdatablad.

A. Produkt B. Innehall
© ,_
- . X £ 5
‘Q o =] = @
c < o 9 =] =
© o > | - = <5 P ﬁ
@ c =2 [} o e a =
> c = o] 0 c @2 o )
] S c o © o n = »n (4]
—_— v ~ —_ - QO c c
< 5 5| S < o5 g £
8 > o < 0 - © 7O £ ®
= = Ll 2 O ® >
c @®© 0 £ o ] =
S i) S € 2 ®
S 3 g5 g o
< 5 S ¢
R23/24/25, R23/24/25
R 34; R43, 5-chloro-2-methyl-2,3- , R34; R43,
Sanoprot 98 Konserv. 300|T, N |R50/53 dihydroisothiazol-3-one |55965-84-9 |R50/53
medel

Clariant
Xtra rengoring 100|N, T |R 50/53, R45 |padopol 111-11-1 R50/53
smurilax 222-22-2 R50/53

onkotol 333-33-3 R45
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Produkten

Namn pa produkt och leverantér anges. Vill man inte r6ja sina
leverantorer behover inte detta anges. Produktnamn kan eventuellt
ersittas med ett nummer.

Ange vad produkten anvinds till samt drstérbrukning.

Ange produktens eventuella farokod. Om inte farokoden anges f6r
produkten kan den Gversittas enligt tabellen nedan fran farobeteckningen
som ska vara angiven pd produkten om produkten ir klassificerad som
farlig.

Ange de riskfraser (skrivs som R f6ljt av en siffra t.ex. R52) som
produkten klassificerats till.

Man kan eventuellt ligga till kolumner med skyddsfraser (S foljt av siffra),
riskhantering i arbetsmiljén, information om var sdkerhetsdatabladen f6r
produkten finns och hur gamla dessa dr (bor inte vara dldre dn 2 ar).
Notera att forsta delen av kemikalieférteckningen giller information om
produkten 1 sin helhet.

Uppgifterna i denna férsta del dr den information om de
mirkningspliktiga kemikalier man behéver ha samlad och som ir ett
lagkrav genom egenkontrollférordningen. Omfattningen syftar i huvudsak
till att tillgodose att man har tillrdckliga uppgifter for att hantera
arbetsmiljorisker men ér inte tillrdcklig for att bedéma andra miljorisker.

Farokod Farobeteckning

T+ Mycket giftig

T Giftig

C Fritande

Xn Hilsoskadlig

Xi Irriterande

A\ Mattligt hilsoskadligt
N Milj6farlig

F+ Extremt brandfarligt
F Mycket brandfarligt
E Explosivt

O Oxiderande

Innehallet

I avdelningen ”Innehall” handlar det om att deklarera ingdende dmnen i
produkten vilket behdvs £6r att kunna géi vidare med riskbed6mning av
produkterna. De ingdende farliga dmnena i produkten anges i
sikerhetsdatabladet under punkt 2. Sammansittning.

Skriv in de kemiska dmnen som deklareras pa olika rader.

Skriv in respektive dmnes kemiska identitetsnummer (CAS eller EINECS
(EU-nummer)) som gor det littare att sOka information om dmnet.
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e Finns inga kemiska namn eller nummer angivna skriv det som anges t.ex.

beskrivning av typen av dmnen. Om inget dr angivet skriv d
deklarerat” eller liknande.

Qo 9

a7

e Ange ocksa de riskfraser som respektive dmne klassificerats farligt for.

Nu har du en kemikalieférteckning som innehiller den information som behévs
for att gd vidare och bedéma riskerna med kemikalieanvindningen (se del 2).

Del 2.
Omfattas Amnet av lagar eller miljémal och hur kan jag riskbedéma
anvindningen?
Ansvarig: Datum:
D. Vart tar amnet
C. Ska amnet uppmarksammas? vagen? -
ungefarlig andel till:
g
g ¥ 5 5
§ = 8 % =
g z f =8 | 2| £
€ 9 E £ £= 5 5
g S % > £9 = 3 ¥
2 Sz = 7o o] = s | =
=2 T = 53 c > o = E <
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= o . [} - 77 S N = ©
2 = o @ S0 > 2 o
B &= = o) ® =
= o= = c > < <
=y %) «@® < - =S x
O @ - Ia) < >
@ = g a T ]
- 2 2 S
c) S ©
x
0,6
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R ED 45% |45 75%
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C. Ska amnet uppmarksammas?

e Gidigenom dmne f6r dmne i de olika produkterna och notera:

e Arimnet eventuellt reglerat i Kemikalieinspektionens lagstiftning med
begrinsningar i anvindningen enligt Begrinsningsdatabasen?

http://www.kemi.se, s6k Begrinsningsdatabas.

Om dmnet dr begrinsat tillse dé att din anvindning ar laglig.

4(6)
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e Har dmnet egenskaper som gor att det ska utfasas eller dr ett prioriterat
riskminskningsdmne enligt PRIO-databasen?
http:/ /www.kemi.se, s6k PRIO-databas.

En enkel beskrivning hur man jobbar med PRIO-verktyget finns
ocksa pa kemi.se, s6k PRIO-verktyg,

e Ardmnet upptaget som ett priotiterat imne enligt bilaga 10 i EU:s
vattendirektiv? For nirvarande dr det 33 olika imnen och dmnesgrupper
som dr utpekade for atgirder fOr att férorening av vatten med dessa
dmnen ska upphora. Under linken nedan kan man hitta vilka dmnen det
ar:
http://www.naturvardsverket.se, sék Prioriterande dmnen.

Vid en s6kning dr kan det vara bittre att anvinda dmnesnamnet istéllet for
casnummret dd det casnummer som anges ibland inte omfattar en storre

grupp dmnen som egentligen dsyftas. Ex. en sdkning pa casnummret f6r
bly hittar bara rent bly, medan en s6ékning pa namnet bly dven hittar alla
blyféreningar som ocksd dr prioriterade enligt vattendirektivet.

e Finns det annan lagstiftning som omfattar detta &mne? Ska dmnet
redovisas i emissionsdeklarationen (ED) till miljérapporten? (se bilaga 2
till N'V:s Foreskrift 2000:13 om Miljérapport) Har dmnet egenskaper som
g6r att det hamnar under VOC (flyktiga organiska dmnen) - eller Seveso-
lagstiftningen? Ska det hanteras speciellt inom IPPC-lagstiftningen?
Uppgifter om detta kan f6r varje dmne hittas i t.ex. den avgiftsbelagda
databasen ”Kemiska dmnen” fran Prevent.

e Hur mycket innehaller produkten av det enskilda dmnet? (brukar anges i
ett procentintervall). Om dmnena ir prioriterade eller utpekade 4r det
viktigt att f4 en uppfattning om mingden for att géra en riskbedémning
och vilja hur risken ska virderas och hanteras samt hur man ska prioritera
de risker man har.

e Hur mycket hanteras under aret? Fyll i resultatet av procentinnehillet
ganger arsférbrukningen av produkten.

D. Vart tar amnet vagen?

e  For riskbeddmningen behéver man ocksa fa en uppfattning om vart
dmnet tar vigen. Gir det ut med luft, vatten, avfall eller produkt?
Férbrukas det helt i processerna? Gor en Gversiktlig bedémning
(klassificeras gissning!) om uppgifterna inte finns pa annat sitt.

e Denna del behévs f6r att man ska kunna géra en bedémning av eventuella
utslapp till luft och vatten samt om avfall kan innehalla farliga imnen och
dirfor klassificeras som farligt avfall. Man maste ocksa veta om den
produkt man tillverkar kan innehalla farliga kemiska dmnen (dvs. om den
innehaller eller har blivit behandlad med en kemisk produkt) och om dessa
dmnens egenskaper befaras medféra skador pd minniskor eller miljé sa
finns ett produktinformationskrav (3§ férordningen om kemiska
produkter 1998:941).

5(6)
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Del 3.

Strategi for riskhantering av utvalda produkter

E. Strategi

Vilken strategi for riskhantering
har ni fér produkten?

strategi dok nr 3

Strategi ska
utarbetas

6(6)

E. Strategi

Det kan finnas olika anledningar att ha en strategi for ett dmne.
Det kan handla om nyintroduktion av 4mnen som testas. Det kan
vara att dmnet behéver riskhanteras f6r bittre arbetsmiljo, for
yttre miljé exempelvis utfasnings- och prioriterade
riskminskningsdmnen, eller att man behéver kommunicera med
kemikalieleverantéren hur man ska méta kommande EU-
lagstiftningen av kemikalier (REACH)

Ar det forsta gangen férteckningen gors kan strategin vara att
utarbeta en mer detaljerad strategi/atgirdsprogram for produkten.
For produkter som innehéller imnen som ska utfasas enligt
PRIO-databasen ska en strategi f6r utfasning finnas. I kolumnen
kan limnas en hinvisning till annat dokument t.ex.
strategidokument nr 3 1 MLS (miljéledningssystemet).
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Bilaga 5: Nyttiga lankar

Lankar Information om

www.borlange-energi.se

www.eslov.se
www.f.Ist.se
www.fass.se
www.giftfrimiljo.nu
www.goteborg.se
www.gryaab.se
www.hik.se
www.kemi.se

www.kildesamarbejdet.org

www.ks.se

Karolinska Universitetssjukhuset

www.miljomal.se
www.miljo.stockholm.se
www.naturvardsverket.se
www.regeringen.se
www.sanerapch.nu
WWW.sis.se

www.sll.se

www.snf.se

www.spillvatteninfo.se

www.stockholm.se/nyagifter
www.stockholmvatten.se
www.svanen.nu
www.svensktvatten.se

www.uppsala.se

www.vasyd.se

www.vattenmyndigheterna.se

www.vattenportalen.se

Riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier
och andra verksamheter i Dalarna

Vatten och avlopp

Vagledning fér kemikalieférteckning
Miljéinformation

Kemikalier, lakemedel

Fordonstvatt och avfettning

Under rubriken Féretag/Industri
Miljoskyddsatgéarder vid rostskyddsbehandling
Begréansningsdatabas

Hantering av danskt/svenskt samarbete i Oresunds-
regionen — Uppstromsarbete” EU Interreg. Il A

Sok: Anvisning for hantering av ldkemedelsnara och
kemiska produkter.

Tandvardens miljoguide

Kunskapscenter for miljdadministrsation av spillvatten
(danskt/svenskt samarbete)

Projektinformation, slutrapport och delrapporter

Rapporter — golvskurvatten m.m.

Sok: Bo och bygga/vatten & avlopp/kommunalt avlopp

Skrolla ned pa sidan:

= Riktlinjer for utslédpp av avloppsvatten fran industrier
och andra verksamheter (“"Nackrosen” framtagen av
atta VA-verk)

m Restriktioner for periodiskt utslapp av flytande avfall
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Anteckningar
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Anteckningar
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Anteckningar
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