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 Provpunkt A            

              

   Vecka 18 19 20 21 22 24 26 27 28 29 

 

Kemiska analyser 
(µg/l)            

 Atenolol  0,42 1,2 0,68 0,56 0,38 0,54 0,32 0,26 0,36 0,47 

 Ciprofloxacin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Citalopram  0,18 0,27 0,2 0,24 0,21 0,25 0,23 0,22 0,19 0,21 

 Diklofenak  0,45 1,6 0,93 0,92 0,73 0,96 0,77 0,76 0,71 0,82 

 Erytromycin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Flukonazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Furosemid  1,5 4,1 3,2 3,4 2,7 3,1 1,9 1,5 1,2 2 

 Ibuprofen  0,54 8,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Karbamazepin  0,14 0,38 0,28 0,29 0,28 0,26 0,41 0,36 0,31 0,42 

 Ketoconazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Klaritromycin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Losartan  0,94 2,6 2,1 2,1 1,7 2 0,8 0,28 0,32 0,32 

 Metoprolol  0,85 2,2 1,7 1,8 1,7 1,7 1,4 1,3 1,2 1,7 

 Metotrexat  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Naproxen  1,5 7,1 1,6 0,46 0,3 0,45 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Oxazepam  0,13 0,4 0,28 0,3 0,29 0,34 0,27 0,29 0,23 0,31 

 Paracetamol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
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 Propanolol  <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Sertralin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Sulfametoxazol  <0,1 0,38 0,13 <0,1 <0,1 0,13 <0,1 0,13 0,14 0,2 

 Tramadol  0,24 0,54 0,52 0,49 0,4 0,35 0,39 0,43 0,32 0,5 

 Trimetoprim  <0,1 0,11 0,11 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Venlafaxin  0,36 0,77 0,67 0,57 0,57 0,63 0,65 0,7 0,65 0,68 

 Zolpidem  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Organiska miljöanalyser - Fenoler  
          

 4-n-nonylfenol  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

 4-tert-oktylfenol  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Organiska miljöanalyser - PFAS (ng/l) 
           

 Perfluorbutansulfonat (PFBS)  3,5 <3 <3 5,7 3,7 <3 <3 <3 11 <3 

 Perfluorhexansulfonat(PFHxS)  8,5 4,8 6,8 10 6,8 6,1 4,2 <3 15 5 

 PFOS, linjär  <3 <3 <3 <3 <3 <3 4,1 <3 6,2 4,8 

 PFOS, grenad  3,7 3,2 <3 <3 3 <3 4,1 <3 7,5 3,8 

 PFOS, total  3,7 3,2 <3 <3 3 <3 8,2 <3 14 8,6 

 Perfluorpentansyra (PFPeA)  20 5,3 11 33 21 9,2 <5 <5 66 8,3 

 Perfluorhexansyra (PFHxA)  19 3,5 12 28 22 8,4 3,3 <3 67 8,6 

 Perfluorheptansyra (PFHpA)  9,3 <3 5,6 13 9,8 4,2 <3 <3 28 3,5 

 Perfluoroktansyra (PFOA)  7,6 <3 4,4 9,8 8,4 4,4 4,2 <3 19 5,4 

 Fluortelomersulfo. (6:2 FTS)  5,7 9,7 3,2 5,3 7,7 3,3 <3 <3 3,7 <3 

 Perfluorbutansyra (PFBA)  <5 <5 5,4 10 7,3 <5 <5 <5 20 7,3 

 Perfluornonansyra (PFNA)  <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

 Perfluordekansyra (PFDA)  <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

 Perfluoroktansulfonami.PFOSA  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 
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 Provpunkt C            

              

   Vecka 18 19 20 21 22 24 26 27 28 29 

 

Kemiska analyser 
(µg/l)                       

 Atenolol  1 1,3 0,53 0,49 0,29 0,24 <0,1 0,16 0,1 0,15 

 Ciprofloxacin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Citalopram  0,28 0,28 0,14 0,2 0,16 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 <0,1 

 Diklofenak  1 1,6 0,11 0,31 0,3 <0,1 <0,1 0,35 <0,1 <0,1 

 Erytromycin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Flukonazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Furosemid  3,5 4,4 <0,3 0,59 0,93 <0,3 <0,3 0,79 <0,3 <0,3 

 Ibuprofen  1,3 8,5 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Karbamazepin  0,37 0,39 <0,1 0,1 0,11 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 

 Ketoconazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Klaritromycin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Losartan  2,6 3,1 0,51 0,87 0,78 0,1 <0,1 0,15 <0,1 <0,1 

 Metoprolol  2 2,5 1,3 1,5 1,4 0,74 0,4 0,8 0,33 0,48 

 Metotrexat  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Naproxen  3,5 7 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Oxazepam  0,33 0,39 0,23 0,25 0,23 0,16 <0,1 0,17 <0,1 0,11 

 Paracetamol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Propanolol  0,12 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
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 Sertralin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Sulfametoxazol  0,13 0,42 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Tramadol  0,52 0,58 0,37 0,42 0,29 0,12 <0,1 0,26 <0,1 0,11 

 Trimetoprim  0,11 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Venlafaxin  0,78 0,79 0,5 0,5 0,44 0,22 0,12 0,42 0,13 0,16 

 Zolpidem  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Organiska miljöanalyser - Fenoler 
           

 4-n-nonylfenol  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

 4-tert-oktylfenol  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Organiska miljöanalyser - PFAS (ng/l) 
           

 Perfluorbutansulfonat (PFBS)  8 <3 <3 5,1 6,2 <3 <3 <3 12 <3 

 Perfluorhexansulfonat(PFHxS)  17 13 4,2 12 11 4,5 7,5 3,5 16 5,1 

 PFOS, linjär  6,5 5,7 <3 <3 <3 <3 12 <3 6,9 5,5 

 PFOS, grenad  15 6,1 3,1 4,8 3,4 <3 12 <3 9,8 4,3 

 PFOS, total  22 12 3,1 4,8 3,4 <3 24 <3 17 9,8 

 Perfluorpentansyra (PFPeA)  48 6,1 8,7 32 34 <5 <5 <5 66 11 

 Perfluorhexansyra (PFHxA)  44 5,2 11 32 38 4,9 <3 <3 68 11 

 Perfluorheptansyra (PFHpA)  21 <3 4,9 13 16 <3 <3 <3 27 4,1 

 Perfluoroktansyra (PFOA)  32 6 3,2 13 13 7,9 7,3 <3 20 5,2 

 Fluortelomersulfo. (6:2 FTS)  21 18 6,2 8,8 15 4,6 <3 <3 5,8 <3 

 Perfluorbutansyra (PFBA)  16 5 <5 10 12 <5 <5 <5 22 6,3 

 Perfluornonansyra (PFNA)  <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

 Perfluordekansyra (PFDA)  <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

 Perfluoroktansulfonami.PFOSA  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 
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 Provpunkt D            

              

   Vecka 18 19 20 21 22 24 26 27 28 29 

 

Kemiska analyser 
(µg/l)            

 Atenolol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Ciprofloxacin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Citalopram  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Diklofenak  0,19 0,35 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,1 <0,1 

 Erytromycin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Flukonazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Furosemid  0,49 0,7 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Ibuprofen  <0,3 2,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Karbamazepin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Ketoconazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Klaritromycin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Losartan  0,84 0,92 0,24 0,26 0,11 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Metoprolol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12 0,27 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Metotrexat  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Naproxen  0,44 1,1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

 Oxazepam  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Paracetamol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Propanolol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Sertralin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
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 Sulfametoxazol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Tramadol  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Trimetoprim  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Venlafaxin  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

 Zolpidem  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Organiska miljöanalyser - Fenoler 
           

 4-n-nonylfenol  <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

 4-tert-oktylfenol  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

 
 18 19 20 21 22 24 26 27 28 29 

 
Perfluorbutansulfonat 
(PFBS)  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 5,3 <3 

 

Perfluorhexansulfonat(PFHx
S)  <3 3,7 <3 3,1 <3 <3 <3 <3 6,5 <3 

 PFOS, linjär  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3 <3 

 PFOS, grenad  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3,4 <3 

 PFOS, total  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 6,4 <3 

 Perfluorpentansyra (PFPeA)  16 6 <5 12 7,2 6,6 <5 <5 36 10 

 Perfluorhexansyra (PFHxA)  16 5 4 11 7,8 7,6 <3 <3 34 8,6 

 Perfluorheptansyra (PFHpA)  6,3 <3 <3 4,7 3 3,2 <3 <3 13 3,1 

 Perfluoroktansyra (PFOA)  4,2 <3 <3 4,8 <3 <3 <3 <3 9,7 5,4 

 Fluortelomersulfo. (6:2 FTS)  4 6,2 <3 <3 3,7 3,2 <3 <3 <3 <3 

 Perfluorbutansyra (PFBA)  6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 14 9,4 

 Perfluornonansyra (PFNA)  <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

 Perfluordekansyra (PFDA)  <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

 

Perfluoroktansulfonami.PFO
SA  <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 
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Econet Vatten & Miljöteknik AB, Singelgatan 12, SE- 212 28 Malmö, Sweden.  tel. +46 40 10 50 70 

www.econetgroup.se 
 

  

PM 
  

 

Provtagningsprogram för pilotförsök med avskiljning av 

läkemedelsrester med hjälp av ozon och aktivt kol 
 

 

Bakgrund och syfte 

 

Econet har fått i uppdrag att i samverkan bygga en pilotanläggning för avskiljning av 

läkemedelsrester vid Rustorps avloppsreningsverk (ARV) i Ronneby kommun. 

Pilotanläggningen och driften av den ingår som en del i ett partnering-projekt mellan 

Ronneby Miljö & Teknik AB och Econet Vatten & Miljöteknik AB. 

 

Syftet är att ta reda på hur ozonering följd av filtrering genom granulerat aktivt kol (GAK) 

kan kombineras för att uppnå en reduktion av läkemedelsrester i det biologiskt behandlade 

avloppsvattnet med minst 80%. 

 

 

Pilotanläggning 

 

Reningsstegen i pilotanläggningen är trumfilter, ozonreaktor och kolfilter, med specifikationer 

i stora drag enligt följande: 

 

 Maskvidd, trumsil  10 µm 

 Ozongenerator  0-60 gO3/h 

 Volym, ozonreaktor 1,26 m3 

 Diameter, kolfilter  1,05 m 

 Area, kolfilter  0,87 m2 

 Volym kol (max)  1,2 m3 

 Bäddhöjd, kol (max) 1,38 m 

 

Till pilotanläggningen pumpas biologiskt behandlat vatten som passerat slutsedimentering. 

Pumpen kan valbart ställas in i flödesintervallet 1 – 7 m3/h, vilket får till följd att följande 

uppehållstider kan erhållas i ozonreaktor och kolfilter: 

 

Ozonreaktor  10,3 – 72 min 

Kolfilter (max fyllning) 10,8 – 75,6 min 

 

Kortare uppehållstid i kolfiltret kan erhållas genom att ha mindre mängd kol i filtret. 
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Trumsilen förväntas uppnå en partikelavskiljning så att maximal halt suspenderad substans 

(SS) efter trumsilen är 5 mgSS/l, vid högst 30 mgSS/l i inkommande vatten upp till 10 m3/h 

(60 mgSS/l upp till 6 m3/h). 

 

 

Provpunkter 

 

Följande punkter är aktuella att ta ut prov från: 

 

Punkt A före trumfilter (utgående vatten från avloppsreningsverket) 

Punkt B efter trumfilter 

Punkt C efter ozonreaktor 

Punkt D efter kolfilter 

 

 

Provperiod 

 

Provtagningsprogrammet är tänkt att löpa under 9 veckor, med möjlighet att lägga till några 

veckor efter det för att ha möjlighet att verifiera intressanta resultat. Dessutom kan problem 

uppstå under perioden som gör att de tänkta 9 veckorna inte räcker till att hinna igenom det 

som planerats genomföras. Provperioden planeras börja v17 eller v18. 

 

 

Provförvaring 

 

Alla prover som inte analyseras direkt ska förvaras i frys i väntan på att skickas till analys.  

 

 

Provtyper, provtagningsintervall och analyser 

 

Provtagningsdagar 

Provtagning sker under vardagar, d v s 5 dagar per vecka. 

 

COD 

Från punkterna A och B tas ett stickprov ut per dag. På dessa prover mäts COD i ofiltrerat 

prov. Det blir således två COD-mätningar per dag, fem dagar i veckan. 

 

Läkemedelsrester 

För punkterna A, C och D tas stickprov ut tre gånger per dag, med tre timmars mellanrum (kl 

8, 11 och 14), i varje punkt. Från vart och ett av dessa prov hälls 75 ml i förberedd 

provflaska i frys en flaska för punkt A, en för C och en för D. Efter 5 dagar erhålls ett 

veckoprov (5-dagars) från varje provpunkt, som skickas till analyslaboratorium.  

 

Under vecka 22 tas prover ut även under helgen. Under denna helgprovtagning tas 

stickprover ut från de tre punkterna lördag-söndag kl 18.00, 00.00, och 08.00. Från vart och 
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ett av dessa prov hälls 350 ml i förberedd provflaska i frys, en flaska för punkt A, en för C 

och en för D.  

 

 

Toxicitetstest 

Vid varje provtagningstillfälle tas ytterligare 20 ml prov som förvaras i en plastflaska. Prov 

tas från punkterna A, C, D. Det blir 100 ml prov per vecka. Prov förvaras i frys och hämtas 

till analys runt vecka 30.  Analysen utförs av Högskolan Kristianstad före vecka 35 inom 

ramen för deras forskning.  

 

I första hand analyseras prov från vecka 25 dvs veckan med högsta ozondosen, men alla 

övriga prover sparas i frys och analyseras i mån av utförarens tid.  

 

 

Försöksschema 

 

I tabell 1, nedan, visas ett försöksschema för provperioden. Uppehållstiden i kolfiltret hålls 

konstant vid 8 min under hela försöksperioden. Denna uppehållstid bör ge god eller möjligen 

tillräcklig rening för ett antal substanser även om inget ozon doseras, och under 

försöksperiodens första två veckor drivs pilotanläggningen utan tillsats av ozon. Genom att 

sedan variera (öka) ozondosen är förhoppningen, förutom att konstatera att 80 % rening 

med avseende på läkemedelsrester kan uppnås, att erhålla information om vilken ozondos 

som minst krävs för önskad total reningsgrad i pilotanläggningen. 

 

 

 

Tabell 1. Försöksschema. 

        (5 g/m3)   

Vecka Flöde A, kol H, kol V, kol t, kol Kolbelastning, ack SS-bel Ozondos t, ozon 

nr m3/h m2 m m3 min EBV m3/kgkol kg/m2, d g/m3 min 

17 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 1255 2510 0,72 0 14,5 

18 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 2510 5021 0,72 0 14,5 

19 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 3766 7531 0,72 3 14,5 

20 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 5021 10041 0,72 3 14,5 

21 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 6276 12552 0,72 5 14,5 

22 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 7531 15062 0,72 5 14,5 

23 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 8786 17572 0,72 7 14,5 

24 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 10041 20083 0,72 7 14,5 

25 5,2 0,87 0,80 0,70 8,0 11297 22593 0,72 9 14,5 
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  pkt A, C, D pkt A, C, D pkt A pkt B 

  Stickprov Samlingsprov Stickprov Stickprov 

Vecka Dagar Läkemedel Läkemedel COD COD 

nr  tot antal/d tot antal/v antal/d antal/d 

17 m-f 9 3 1 1 

18 m-f 9 3 1 1 

19 m-f 9 3 1 1 

20 m-f 9 3 1 1 

21 m-f 9 3 1 1 

22 m-f 9 3 1 1 

22 l-s 9 3 - - 

23 m-f 9 3 1 1 

24 m-f 9 3 1 1 

25 m-f 9 3 1 1 
 

 

 

 

Backspolning 
 

Efterhand kommer alltmer partiklar ansamlas i kolfiltret och orsaka förhöjt tryckfall, vilket får 

till följd att vätskeytan ovanför filterbädden stiger. Det finns nivågivare installerad som 

registrerar vattenytans höjdläge. När nivån stigit 0,5 m från utgångsläget är det troligen 

lagom att backspola filtret vid dagens slut. Det är viktigt att backspolningen sker efter det att 

dagens sista provtagning skett. Det är också viktigt att den sker vid dagens slut, så att den 

inte behöver ske på morgonen dagen efter, avsikten är nämligen att filterdriften (inte minst 

kvaliteten hos utgående vatten) säkert ska hinna normaliseras innan nästa provtagning. 

Oavsett om och när backspolning skett under veckan, sker backspolning varje fredag efter 

veckans sista provtagning. 

 

 

 

Option 
 

Som nämnt i tidigare avsnitt kan det bli aktuellt med förlängd provperiod med några veckor 

för det fall man vill studera andra driftfall eller verifiera några resultat som uppnåtts.  

 

Utöver de prover som framgår i tabell 1 kan också stickprov tas ut vid två tillfällen från 

punkterna A och D. Det ena tillfället ska vara kl 12 på dagen en dag då det varit torrväder 4 

dygn i sträck innan, d v s då flödet är lågt till reningsverket. Det andra tillfället ska vara kl 12 

på dagen vid ett regnväderstillfälle då flödet är högt till reningsverket. 
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Om det märks att dagliga COD-prov ger likadana resultat vid varje analys kan mängden prov 

minskas. I så fall kan COD analyseras en till tre dagar per vecka istället. 

 

 

Totalt antal prov 
 
Det totala antalet prover för denna 9 veckor långa provperiod blir, uppdelat på olika 

analyser, således enligt nedan. 

 

COD, ofiltrerat stickprov  2×5×9 = 90 st 

Läkemedelsrester, veckoprov 3×9 = 27 st 

Läkemedelsrester, helgprov 3×1 = 3 st 

 

Toxicitetstest  3×9 = 27 st 

 

Läkemedelsrester, stickprov 2×2 = 4 st 

(option) 

 

 

Revidering 200604 – tillfälligt ändrade provtagningsrutiner 

 

I nuvarande situation är partikelavskiljningen i trumfiltret otillräcklig vilket bl a får till följd 

att kolfiltret sätter igen lite för snabbt. Detta innebär att spolning erfordras oftare än tänkt 

och att även bräddnivån i kolfiltret uppnås för ofta. För närvarande pågår arbete för att lösa 

problemet med partikelavskiljning. Provtagningsrutinerna behöver under problemperioden 

ändras så att provtagning sker då kolfiltret går så normalt som möjligt. Så länge problemet 

kvarstår ändras provtagningsrutinerna enligt följande: 

 

 Skrivningen ”För punkterna A, C och D tas stickprov ut tre gånger per dag, med tre 

timmars mellanrum (kl 8, 11 och 14), i varje punkt.” ändras till ”För punkterna A, C 

och D tas stickprov ut tre gånger per dag i varje punkt. Proverna ska tas när nivån i 

kolfiltret är 2.40 m. 

 Helgprovtagning som skulle skett v22 får ske vid senare tillfälle. Econet beslutar ny 

tidpunkt i samråd med Ronneby Miljö & Teknik AB. 

 

 

 

 

 

Hans Carlsson 

Econet 
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Toxicitetstester 
Akut toxicitets test med den vattenlevande organismen Artemia gjordes på 

vattenprover från Rustorps reningsverk i Ronneby i augusti 2020. Vattenproverna 

kommer från en pilotanläggning med ozonrening och är tagna av personal på 

reningsverket en gång i veckan, under perioden vecka 18 – vecka 28 2020. Varje 

vecka togs 3 olika prover ut (A, C och D). Proverna förvarades i frys fram till 

analysdatum.  

 

Fem av de veckor som ansågs mest intressanta valdes ut för akuttester där alla tre 

punkterna (A, C och D), samt att för punkt D testades prover från ytterligare två 

provtagningar. Testerna utfördes enligt Svensson et al. (2005). Alla tester avlästes 

efter 24 timmar medan två testomgångar även avlästes efter 48 timmars inkubering i 

25°C. Spädningsserien: 0, 46, 71, 83, 89 och 95% inblandning av respektive 

provvatten, användes.   

 

Resultatet anges i procent immobila organismer vid en specifik inblandning av 

respektive provvatten. 10% immbolitet anses vara naturlig variation för organismen 

och används också som gräns i kontrollprovet, dvs utan provatten, för att testet ska 

kunna godkännas. Alla kontrollprov hamnar under 10% immobila.  

 

Immobiliteten hos referenskemikalien Kaliumdikromat ligger inom tidigare 

intervall, och visar på godkänd känslighet hos organismerna. 

  

Resultat 

Analysresultaten visar att under 24 timmars exponering visar de olika provvattnet på 

ingen, eller låg andel av immobila organismer.  Efter 24 timmars exponering av 

respektive provvatten är det endast något provvatten som har fler än 20 % immobila 

organismer. Generellt kan det akuta toxiciteten hos provvattnen anses vara låg, men 

de först tagna proverna (v 18 och 19, 20 och 21) verkar vara något mer toxiska än de 

som togs i slutet av perioden, se tabell 1. 

 

I två fall fick testerna fortgå i ytterligare 24 timmar. Dessa resultat visar att i 

inblandning över 90% av provvatten så är i flera provvatten mer än 50% av 

organismerna immobila. Provvatten tagna v 18 och 19, samt 20 och 21 verkar även 

när testen varar i 48 timmar, vara något mer toxiska än proverna från v 24, 26 och 

28, se tabell 1.  
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Tabell 1. Sammanställning av % immobila Artemia i provvatten från Rustorps ozonrening 

efter 24 och 48 timmars inkubering i 25°C. (Endast inblandingar där immobila organismer 

visas i tabellen. Tom ruta= ej analyserad. <10% = naturlig immobilitet).  

 24 timmar 48 timmar 

Prov 89% 95% 71% 83% 89% 95% 

18A 0 15 0 0 27 81 

18C 0 8     

18D 0 16 0 10 25 89 

19D 0 20 0 17 30 83 

20A 15 22 9 22 16 89 

20C 0 21     

20D 0 16 0 0 56 74 

21D 0 32 0 0 32 93 

24A 0 16 10 53 57 89 

24C 0 12     

24D 0 8 0 0 20 67 

26A 0 0 0 23 41 46 

26C 0 0     

26D 0 0 0 0 10 51 

28A 0 0 19 18 15 36 

28C 0 0     

28D 0 7 0 0 28 67 
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